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Agenda 3] Verbandsgemeinde

j Bellheim

Klimaschutzkonzept

1. Begruf3ung / Vorstellung Klimaschutzmanagement

2. Prozess Klimaschutzkonzept & aktueller Stand
Energie und THG-Bilanz
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B Verbandsgemeinde
j Bellheim

Klimaschutzkonzept

Klimaschutzmanagement
In der VG Bellheim

Kontakt:

Margit Pfundstein
Klimaschutzmanagerin
SchubertstralRe 18
76756 Bellheim

Telefon: 07272-7008-412
E-Mail: m.pfundstein@vg-
bellheim.de
http://www.vg-bellheim.de
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Aufbau des Klimaschutzkonzeptes

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

1.Ist-Analyse

2. THG-Bilanz
3.Potenzialanalyse

4. THG-Minderungsziele
5.Akteursbeteiligung
6.Mallhahmenkatalog
7.Verstetigungsstrategie
8.Controllingkonzept
9.Kommunikationsstrategie

B Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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TOP

Verbandsgemeinde
Prasentation Zwischenergebnisse

Clg) Bellheim

Klimaschutzkonzept

Weshalb?

?
Was? ' \wie?
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TOP
Prasentation Zwischenergebnisse

FB Verbandsgemeinde
ly Bellheim

Klimaschutzkonzept

Wie kann der weltweite Treibhausgas-AusstoR deutlich reduziert werden? Das ist eine zentrale Frage auf der COP 22.

Foto: picture alliance/AP Photo/Mosa'ab Elshamy
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Territorialprinzip und nicht mehr angewandtes
Verursacherprinzip (eigene Darstellung)

Territorialprinzip

e bilanzierte Wege
_ nicht bilanzierte Wege

Kreisgrenze =
Bilanzierungsgrenze

Verursacherprinzip

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner
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Energie-Bilanz VG Bellheim FE Verbandsgemeinde

& _7 Bellheim

Klimaschutzkonzept

VG Bellheim: Entwicklung des Energieverbrauchs nach Einsatzzweck
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Anteile im Energieverbrauch nach Anwendungszweck Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

VG Bellheim Bundesdurchschnitt

Strom
mWarme
m Mobilitat

OG Ottersheim

I' INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23
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Energieverbrauch nach Anwendungszweck

Bellheim

Entwicklung des gesamten Energieverbrauchs; VG Bellheim

MWh

350.000
Startbilanz angepasste Feinbilanz KSK
Startbilanz

300.000 —
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000

0 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Strom 32.200 31.600 32.400 32.000 30.400 30.400 30.400 40.500 45.200 45.300 44.100 46.500
® Mobilitat| 145.400 145.500 143.800 142.800 142.200 140.100 140.900 145.200 145.300 145.800 131.800 130.500
mWarme 110.000 110.400 105.200 107.900 105.500 101.900 100.700 122.400 117.200 122.900 121.200 125.000

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Verbandsgemeinde

Klimaschutzkonzept

11/10/23
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Energieverbrauch nach Verbrauchssektoren Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

€ J

VG Bellheim

Bundesdurchschnitt

m Wirtschaft
= Haushalte
m Verkehr

m Kommune (VG
Bellheim)

2 %

OG Ottersheim

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 11
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Energie-Bilanz OG Ottersheim FH Verbandsgemeinde
97 Bellheim

Klimaschutzkonzept

Endenergieverbrauch nach Anwendungsart, Verbrauchssektor und Energietrager
[MWh/a] Anwendungen Energietrager ™ Erdgas
Gesamtverbrauch (2021) i 20.500 @ Warme  Heizél
warmeanwendungen = Wirme
(klimabereinigt, inkl. Heizstrom) 13.400 [1Strom Erneuerbare
) L4 & Sonstige fossil
priv. Haushalte 11.400
Industrie & Gewerbe 1.800 ® Mobilitat o
Kommune g 220 “ Kraftstoffe
Stromanwendungen Sektoren
(ohne Heizen & Warmwasser) 3.420 W Haushalte
. 14
priv. Haushalte . 2.400 ® Industrie & Gewerbe
Industrie & Gewerbe 900
1 4
Kommune 120 " Kommune
Mobilitat 4 3,700 ® Verkehrssektor

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23
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Energie-Bilanz OG Ottersheim IEE] Verbandsgemeinde

97 Bellheim

Klimaschutzkonzept

Energieerzeugung aus erneuerbaren Energien & Kraft-Warme-Kopplung
ﬁom (2021) [MWh/a] Bilanzieller Deckungsgrad
Wasserkraft g 0 Strom Warme
Windkraft g 0 T/000 5% 7o
Photovoltaik r 70 900
- Biomasse (fest&fliissig) r 0 800
Biogas® r 0
Abfall / Ersatzbrennstoffe r 0 700
KWK (fossil) r 0 _ 60
Warme (2021) S 500
Solarthermie d 0 = 400
Umweltwarme® r 0
Holz" ” 920 50
Biogas® r 0 200
Abfall / Ersatzbrennstoffe r 0 100
Abwasser v 0
KWK (fossi) ’ 0 ’ strom wrme
1) klimabereinigt 2) inkl. Deponie-, Klar- & Grubengas

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 13
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Energieverbrauch nach Verbrauchsektoren

Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

Entwicklung der THG-Emissionen; VG Bellheim
120.000 — Startbilanz L angepasste Feinbilanzierung |
Startbilanz
100.000
80.000
o
(¢}
) 60.000
O
40.000
20.000
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m Kommune ( VG Bellheim) 0 0 0 0 0 0 0 1.800 2.100 1.900 1.700 1.900
m Wirtschaft 11.500 11.300 11.900 11.900 10.900 11.000 10.600 17.300 19.400 18.600 16.600 18.000
m Verkehr 45.300 45.400 44.800 44.600 44.400 44.300 44.500 45.900 45.800 45.900 41.000 40.900
= Haushalte 39.700 40.200 39.000 39.000 38.100 36.300 35.500 34.200 32.400 32.000 31.000 33.700
11/10/23

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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Energie- und Treibhausgas-Bilanz in der VG Bellheim

Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

Entwicklung der spezifischen THG-Emissionen

i angepasste _—
Startbilanz Startbilanz Feinbilanz IKSK
8,0
7,0 -
5 6,0 -
C
S 5,0 -
=
Ll_J 4,0 T
o 3,0 -
)
N 2,0 -
3
+— 1,0 T
0.0 1 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
EKommune ( VG Bellheim) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
® Wirtschaft 0,9 0,8 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 1,3 1,4 1,3 1,2 1,3
m Verkehr 3,4 3,4 3,3 3,3 3,3 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3 3,0 3,0
= Haushalte 3,0 3,0 2,9 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 2,3 2,3 2,5

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner
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TOP
Prasentation Zwischenergebnisse

» technische Faktoren wie
— Technologieentwicklung
— Lebensdauer
— Erneuerungszyklen

» Okonomische Faktoren wie
— |Investitionskosten
— FOrderpolitik
— Entwicklung der Energiekosten

» soziale Faktoren wie
— Motivation / Akzeptanz
— Sensibilisierung
— Bereitschaft zur Verhaltensanderung

- Nur ein kleiner Teil des technischen
Potenzials ist nutzbar!

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner

Theoretisches
Potenzial

Technisches
Potenzial

Wirtschaft-
liches
Potenzial

Nutzbares
Potenzial

B Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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BY5] Verbandsgemeinde
Bellheim

Private Haushalte N Klimaschutzkonzept

Einsparpotenzial Heizwarmebedarf durch energetische Sanierung von
Gebauden unterschiedlicher Baualtersklassen

(IWU 2007)
300 - — 250
Einfamilienhaus Mehrfamilienhaus
250 200 -
200 -
E W unsaniert E- 150 W unsaniert
150 =
§- 100 B EnEV (Altbau) §- 100 B ENEV (Altbau)
50 m verbesserter 50 - u verbesserter
Wwarmeschutz warmeschutz
0 - 0
@ W A D D D ™
NGRS A
g \' g‘ q‘ - q‘ q' L -
MG S I NGO
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Baualtersklassen Private Haushalte

BC] Verbandsgemeinde

97 Bellheim
VG Bellheim - Wohngebaudestruktur Klimaschutzkonzept
Deutschland
®Vor 1919
1919 - 1948
1949 - 1978
1979 - 1990 o
= 1991 - 2000 21%
®m 2000 und spater 38%
55 % der Anzahl der Geb&ude in der 30% Im Vergleich 64 %_ im
VG Bellheim sind von vor 1919 bis 1978 bundesdurchschnitt

I.d.R. hohe Einsparpotenziale 30%
49 % der Anzahl der Geb&aude in der

OG Ottersheim sind von vor 1919 bis 1978
I.d.R. hohe Einsparpotenziale

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 18
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Technisches Einsparpotenzial Warme durch Private Haushalte in der VG Bellheim

B Verbandsgemeinde
& y Bellheim

Klimaschutzkonzept

Warmeverbrauch Haushalte - aktueller Stand im Vergleich zu Sanierung gemaf
KfW Effizienzhaus 70

120.000
100.000
80.000 m Aktueller Warmeverbrauch
©
=
= 60.000
S
mWarmeverbrauch nach
Sanierung aller Gebaude
40.000 geman Kfw Effizienzhaus 70
20.000
0

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23
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Technisches Potenzial zur Stromerzeugung aus

erneuerbaren Energien und KWK in OG Ottersheim

Stromerzeugungspotenzial aus erneuerbaren Energien und Kraft-Wéarme-Kopplung
technisches Gesamtpotenzial

m Bereits genutztes Potenzial

Gesamtes Potenzial

¥ Einsparpotenzial Strom 2030

Stromverbrauch 2021 (0. Mobilit&t)
davon Haushalte

Wasserkraft

Windenergie

PV (Verkehrswege / Infrastruktur)
PV (Gebaude / Urban)

PV (Freiflachen / Agri)*

Biogas (inkl. Klargas)*

KWK (fossil)

0

* Nur auf VG-Ebene ausgewiesen, da
Geheimhaltung auf OG-Ebene

5.000

10.000

15.000 20.000
MWh/Jahr

Ist- Zustand '(2021)

25.000

30.000 35.000 40.000

techn. Vor-Ort-Potenzial

Summe Erneuerbare Energien g 70 [MWh] g 37.280 [MWh]
Spezifische Stromerzeugungsdaten EE g 40 [KWHEW] g 20.410 [KWHEW]
Bilanzielle Deckungsquote EE d 2 [%] d 1294 [%]
Summe EE & KWK (fossil) 4 70 [MWh] r 37.280 [MWh]
Bilanzielle Deckungsquote EE & KWK (fossil) 4 2 [%] 4 1.294 [%)]

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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Technisches Potenzial zur Warmeerzeugung aus
erneuerbaren Energien und KWK in OG Ottersheim

Warmeerzeugungspotenzial aus erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung
technisches Gesamtpotenzial

= Bereits genutztes Potenzial

Warmeverbrauch 2021 (klimabereinigt)

davon Haushalte
Umweltwérme
Solarthermie
Biogas (inkl. Klargas)*
Biomasse*

KWK (fossil)

Gesamtes Potenzial

Einsparpotenzial Warme 2030

Zusatzliches Holz-Potenzial aus
Nutzungssicht, bei Ersatz von 50% der Heizol-
Kessel.

Dies konnte aber nicht durch das vorhandene

Holz-Angebot in der Kommune gedeckt

werdT (Zukauf Tn HolzpelTs etc.).

16.000

5

4000 6.000 8000 10.000 12.000 14.000 18.000
* Nur auf VG-Ebene ausgewiesen, da r e Technisches POte_nZial:
Geheimhaltung auf OG-Ebene Ist- Zustand (2021) Vor-Ort-Potenzial inkl. Npléttzel;r;?:l;
Summe Erneuerbare Energien 920 [MWh] 11.690 [MWh] g 11.690
Spezifische Warmeerzeugungsdaten EE 500 [KWHEW] 6.400 [kWh/EV' 6.400
Bilanzielle Deckungsquote EE g 8 [%0] 76 [%] g 76%
Summe EE & KWK (fossil) g 920 [MWHh]| 11.690 [MWh] = 11.690
Bilanzielle Deckungsquote EE & KWK (fossil) g 8 [%] 76 [%] g 76%

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner

Verba ndsgemeinde
9 Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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Szenarien VG Bellheim Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

Entwicklung des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren

400.000

350.000

300.000 -

250.000 - m VG Bellheim

200.000 -

MWh / a

m Wirtschaft
150.000 -

100.000 - = Verkehr

50.000 - = Haushalte

2021 (klima-bereinigt) 2030 Trend 2030 Aktiv 2040 Trend 2040 AKTIV

Professor B6hm und Partner

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23



Szenarien VG Bellheim Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

5
®

Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren

90.000
80.000
70.000 -
¢ 60.000 -
S 50.000 -
40.000 -
30.000 -
20.000 -
10.000 -
0 2021 (kli
(klima- 2030 Trend 2030 Aktiv 2040 Trend 2040 AKTIV
bereinigt)
m Kommune 1.900 1.500 900 1.000 300
m Wirtschaft 15.100 18.500 12.200 12.000 2.800
= Verkehr 33.700 33.300 25.200 11.300 7.500
» Haushalte 25.200 29.300 18.100 20.200 3.000
Veranderung zu 2021 9% -26% -41% -82%

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner 11/10/23 23



Szenarien VG Bellheim

Entwicklung der spez. THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren (D-Mix)

|; F—]

o
6

6,00
5,00 -
= 4,00 -
1T}
o) 3,00 -
O
2,00 -
1,00 - -
0.00 0021 (ki
(. ima- 2030 Trend 2030 AKTIV 2040 Trend 2040 AKTIV
bereinigt)
m Kommune 0,14 0,10 0,07 0,07 0,01
m Wirtschaft 1,10 0,89 0,56 0,54 0,16
m Verkehr 2,45 2,42 1,83 0,82 0,54
= Haushalte 1,83 2,11 1,22 1,46 0,21
2019 -3% -35% -50% -84%

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept
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Aufbau des Klimaschutzkonzeptes

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

1.Ist-Analyse

2. THG-Bilanz
3.Potenzialanalyse

4. THG-Minderungsziele
5.Akteursbeteiligung
6.Mallnhahmenkatalog
7.Verstetigungsstrategie
8.Controllingkonzept
9.Kommunikationsstrategie

B Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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FH Verbar]dsgemeinde
Bellheim
Klimaschutzkonzept

Verbrauchergruppen strategischer Uberbau fiir Verbrauchszwecke
« kommunale Verbraucher aktives Handeln . Strom
’ ;eg:nsihfﬁenht konkrete MaBRnahmen/ « Warme
r raldenpeleucntung .
» Ver- und Entsorgung Handltungfs"[:]r.ogramm * Mobilitat
ragfiahige
e Industrie, Gewerbe/Handel/ Strukturen
Dienstleistungen
* private Haushalte Handlungsansitze

« Einsparung / Effizienz
* Erneuerbare Energien

I" INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner 11/10/23 26



Workshop ,,MaBRnahmenentwicklung“

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Verwaltung

W| rtschaft

BS Verbandsgemeinde

(®lg)) Bellheim
Klimaschutzkonzept

#
S\'ﬂﬂ:achburo

Verbande \_,O/

11/10/23
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Senkung des Energieverbrauchs, Energieeffizienz B Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

Workshop

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 o8

Professor B6hm und Partner



Senkung des Energieverbrauchs, Energieeffizienz Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

Ersatz alter
Heizungsanlagen

,sinnvolle® energetische
Sanierung von Gebauden

Senkung des Energieverbrauchs

Energieeffizienz kommunale

Liegenschaften und Infrastruktur Effizienzsteigerung Elektrogerate,

weniger zusatzliche Gerate

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 29
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Sanierungsbeispiel: Einfamilienhaus 1949 — 1957 i

.
7 o~

| )
) &

Heizung

Dachflache

V£ 4

Fenster

Kellerdecke

* einzelne Einsparpotenziale beeinflussen sich gegenseitig und
kénnen nicht einfach addiert werden

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bbhm und Partner

Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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Optimierung der Heizungsanlage

FH Verbandsgemeinde
()& .
( Bellheim

Klimaschutzkonzept

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 31
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Erneuerbare Energien und Photovoltaik

Bellheim
Klimaschutzkonzept

BY5] Verbandsgemeinde

Workshop

Erneuerbare Energien
Photovoltaik

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 32
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Erneuerbare Energien und Photovoltaik

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner

Solarthermie: Nachholbedarf!

.
7 o~
| )
, 5

Photovoltaik:
Eigenstromerzeugung und
Synergien mit E-Mobilitat

L~

Ausbau der Energieerzeugung aus
erneuerbaren Energien und KWK

Umweltwarme: v.a. im (Ersatz-)Neubau
bzw. bei Komplettsanierung

S~

Warmenetze mit KWK/

erneuerbaren Energien

Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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Erneuerbare Energien und Photovoltaik 7] Verbandsgemeinde

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

J Bellheim

Klimaschutzkonzept

Solarthermie

= bis 30 % des Gesamtwarmebedarfs
(bei Heizungsunterstitzung)

= bis 70 % des Warmwasserbedarfs

Beispiel Zweifamilienhaus
(Heizungsunterstitzung)

+ 16 m? Kollektorflache; Pufferspeicher D“““
» 850 | Heizdl Einsparung pro Jahr
» Kosten (Forderung abgerechnet): ca. 10.500 €

11/10/23
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B Verbandsgemeinde

Erneuerbare Energien und Photovoltaik .
@j Bellheim

Klimaschutzkonzept
Strom nachhaltig
Quelle: Hessische (’s;a;‘raktion Vo
: ’Kgﬁﬁfegri zEanepté \ainfiae
.afchié*bo.de/
INFRASTRUKTUR & UMWELT
I'I Professor Bohm und Partner 11/10/23 35



Mobilitat

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Nahmobilitat fordern und

Verkehrssicherheit erhdhen

offentlichen
Nahverkehr starken

Radwegeausbau

Mobilitat: Senkung der THG-Emissionen

N\

motorisierten
Individualverkehr steuern

/|

Mobilitditsmanagement
ein- und durchfihren

Ausbau der Elektromobilitat
unterstitzen

Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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Mobilitat: Carsharing BC] Verbandsgemeinde

) Bellheim
- Klimaschutzkonzept

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor Bohm und Partner

11/10/23 37



Mobilitat: gesund mobil sein

5

Soziale und
gesundheitliche
Aspekte
beriicksichtigen

PR
-

. oder so?

A Y TR

Gewicht: 2,3 Tonnen

Z L5 }.k_.,b.“—“- F T pkeshop2o00.de
Gewicht: 0,02 Tonnen

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

B Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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Mobilitat: Bus+Bahn B Verbandsgemeinde
® J Bellheim
Klimaschutzkonzept

===

e —

/ 2]

:
A
B | ‘

i
!

4 : ‘;:‘;:T‘-v : |

oo

nan
d AR
AARROIARNY ¥ OVl R VY

Schon registriert?
Mit meinRMV ... HandyTickets kaufen

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 39
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Energieeinsparung SH Verbar]dsgemeinde
@ J Bellheim

Klimaschutzkonzept

Workshop

* Erneuerbare Energien
* Energieeffizienz Energieeinsparung

* Mobilitat

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 40
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Workshop
Klimafreundliche
Mobilitat

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Potenziale

e Was ist vorhanden?

 Worauf kann aufgebaut werden?

N

/

BY5] Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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Workshop
Klimafreundliche
Mobilitat

INFRASTRUKTUR & UMWELT

Professor B6hm und Partner

Hindernisse und Missstande

e Was kdnnte behindern?

e Woran konnte es scheitern?

&

J

BS Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

11/10/23
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FH Verbandsgemeinde
® y Bellheim

Klimaschutzkonzept

Ziele und Erfolge

e Was kann erreicht werden?

Workshop
Klimafreundliche + Was kann geschafft werden

Mobilitat \ /

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 43
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Bewerten der Aspekte

BY5] Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

Workshop Klimaschutz

Was halten Sie fir wichtig?

Wobei kdnnen sie mitmachen

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 44
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Verbandsgemeinde

Bellheim
Klimaschutzkonzept

Ausblick

Klima-freundliche
Zukunft

“I INFRASTRUKTUR & UMWELT 11/10/23 45
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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