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Tabelle 19: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Zeiskam - Szenario 1 (in t CO»-

e IO 1LYz 1 (=121 PSRRI 135
Tabelle 20: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen VG Bellheim - Szenario 2 (in t CO,-
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Tabelle 21: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Bellheim - Szenario 2 (in t CO,-
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Tabelle 22: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Knittelsheim - Szenario 2 (in t CO,-
Xe TOTAVZ=1 (=Y 21 PR PRRRPRRRRRR 136
Tabelle 23: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Ottersheim - Szenario 2 (int CO»-
e TUT1VZ= 1 (=121 PO 137
Tabelle 24: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Zeiskam - Szenario 2 (int CO»-

e TUT1VZ= 1 (=121 DRSSO 137
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Abkilirzungsverzeichnis
BEG Bundesférderung fir effiziente Gebédude
BEG EM Bundesférderung fir effiziente Gebdude EinzelmaBnahmen

BEG NWG Bundesférderung fir effiziente Gebdude Nichtwohngebaude

BEG WG Bundesférderung fir effiziente Gebdude Wohngebéude
BEW Bundesférderung fir effiziente Warmenetze

BHKWs Blockheizkraftwerke

DBI Deutsches Brennstoffinstitut

LfU Landesamt fir Umwelt

LGB Landesamt flir Geologie und Bergbau

SGD Struktur- und Genehmigungsdirektion

THG Treibhausgas

VG Verbandsgemeinde

WPG Waérmeplanungsgesetz
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Zusammenfassung

Die Verbandsgemeinde Bellheim hat im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI)
erfolgreich einen kommunalen Warmeplan erarbeitet. Ziel dieses Plans ist die strategische und
zukunftsorientierte Ausrichtung der Warmeversorgung in der Verbandsgemeinde, um die
gesetzlich verankerten Klimaschutzziele auf Bundes- und Landesebene zu erreichen. Der
kommunale Warmeplan bietet eine fundierte Grundlage, um die Warmewende lokal wirksam,
technisch machbar und wirtschaftlich tragfahig umzusetzen

Bestandsanalyse — 85% der Warme wird mit fossilen Energietragern erzeugt

Im ersten Schritt wurde der Status quo der Warmeversorgung systematisch erhoben und aus-
gewertet. Dabei wurden die vorhandenen Gebaude, deren Energieverbrauche sowie die gegen-
wartig eingesetzten Energietrager analysiert. Ziel war es, eine belastbare Ausgangsbasis fur die
weiteren Planungsphasen zu schaffen.

= Der gesamte Warmebedarf fur das Referenzjahr 2024 liegt bei 108 GWh/a.

= Durch die Warmeversorgung werden jahrlich 26.900 t CO,-Aquivalent Treibhausgasemissio-
nen freigesetzt.

= Der Wohnsektor ist mit 88% der groBte Warmeverbraucher, lediglich 12% des Warmebedarfs
entfallen auf das Gewerbe.

= Etwa 85% der Warme werden durch fossile Energietrager erzeugt.

Potenzialanalyse — Solar- und Sanierungspotenziale stehen im Vordergrund

Im Anschluss wurde gepruft, welche erneuerbaren Energiequellen und EffizienzmaBnahmen
kunftig zur Deckung des Warmebedarfs beitragen konnten. Hierbei wurde sowohl das technische
als auch das wirtschaftlich erschlieBbare Potenzial innerhalb des Gemeindegebiets bewertet.
Die Analyse berucksichtigt auch potenzielle Synergien, etwa durch die Nutzung industrieller
Abwarme.

= Durch den Mangel an Freiflachen in Gemeindeeigentum, sind die Moglichkeiten fur Wind- und
PV-Freiflachenanlagen aktuell sehr beschrankt. Der Fokus bei Photovoltaikanlagen liegt auf
dem Ausbau von Dachanlagen, hier gibt es sowohl bei privaten als auch bei kommunalen
Liegenschaften groBes Ausbaupotenzial.

= Industrielle Abwarmepotenziale liegen bei der Firma Kardex und der Brauerei Bellheimer Park
vor, kdnnen aber nicht wirtschaftlich ausgekoppelt werden. Aus dem Abwasser kdnnen ca.
510 MWh/a an Warme genutzt werden.

= Viele Gebaude in der Verbandsgemeinde sind Altbauten, davon ein GroBteil unsaniert. Durch
Sanierungen kann der Warmebedarf um bis zu 82% reduziert werden.

= Die Nutzung von oberflachennaher Geothermie ist in groBen Teilen der Verbandsgemeinde

maoglich, diese bietet erhebliches Potenzial fur die Nutzung erneuerbarer Energien bei
dezentraler Versorgung.

Kommunale Warmeplanung Verbandsgemeinde Bellheim 11
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Eignungsprufung und Zielszenarien — Warmenetze als Hebel zur Dekarbonisierung

Ein wesentlicher Baustein der Warmeplanung ist die Prufung, in welchen Bereichen sich Warme-
netze als sinnvolle Versorgungsoption anbieten. Dafur wurden Kriterien wie Bebauungsdichte,
Warmebedarfsstruktur, Eigentumerstruktur und bestehende Infrastrukturen bertcksichtigt. Ziel
ist es, geeignete Siedlungsbereiche zu identifizieren, in denen Warmenetze wirtschaftlich
betrieben und ausgebaut werden kdnnen.

= Besonders im Zentrum der Ortgemeinde Bellheim und in Zeiskam zeigen sich groBe
Potenziale fur die zentrale Warmeversorgung Uber Warmenetze. Die Warmenetze knnen im
Zieljahr 2045 bis zu 50% des Warmebedarfs decken und den Weg zur Treibhausgasneutralitat
beschleunigen.

= |n den landlich gepragten Ortsgemeinden Knittelsheim und Ottersheim wird dahingegen auf
die Einzelversorgung gesetzt. Hier stehen die Nutzung der erhobenen Potenziale erneuerbarer
Energie und Neubaugebiete im Fokus - die den Einsatz von kalten Nahwarmenetzen
ermaglichen.

= |In allen Ortsgemeinden sind Einsparungen eine wichtige Grundlage. Mit einer Sanierungs-
quote von 1,5% kann der Warmebedarf bis zum Zieljahr um 24% reduziert werden.

Warmewendestrategie — MaBnahmenkatalog zur Erreichung des Zielszenarios

Zum Abschluss wurden aus den vorangegangenen Analysen konkrete Handlungsempfehlungen
und UmsetzungsmaBnahmen abgeleitet. Ziel ist es, sowohl kurzfristige Schritte als auch
langfristige Entwicklungen strategisch zu unterstlitzen. Der MaBnahmenkatalog setzt sich aus
funf Handlungsfeldern zusammen und wird von einer Kommunikationsstrategie und einer
Verstetigungsstrategie inklusive eines Controllingkonzepts begleitet.

= |Im Bereich Energieeinsparung und Energieeffizienz sollen kommunale Liegenschaften
saniert werden und Blrger bei Sanierungsvorhaben durch Beratungs- und Informations-
angebote unterstutzt werden.

= Das Handlungsfeld Warmenetze zeigt die nachsten Schritte zum Ausbau und zur
Dekarbonisierung der Warmenetze auf. Diese beinhalten das Anfertigen einer Machbarkeits-
studie aufbauend auf den Ergebnissen der kommunalen Warmeplanung und Vorunter-
suchungen.

= Die Analyse von Neubaugebiete, die Moglichkeiten zur Errichtung kalter Nahwarmenetze
und Gebaudenetze ermdglichen, wird im dritten Handlungsfeld behandelt. Neben der Analyse
von zentralen Warmeversorgungslosungen, sollen die Grundstickseigentimer in den Neu-
baugebieten uber die ermittelten Potenziale informiert werden.

= Umden Ausbau erneuerbaren Energien voranzutreiben, sollen kommunale Gebaude mit PV-
Dachanlagen belegt werden, auch zur Erfullung der Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand. Da
aktuell keine Flachen fur Windkraftanlagen und PV-Freifldchenanlagen vorgesehen sind, ist
eine fortlaufende Flachenprifung vorzusehen.

= Das letzte Handlungsfeld Schaffung organisatorischer Rahmenbedingungen beschreibt
MaBnahmen, die zur Organisation und Kontrolle der Umsetzung dienen. Es soll unter anderem
eine zustandige Stelle in der Verwaltung festgelegt werden und Prozesse zur Gewahrleistung
der Umsetzung initiiert werden.
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1. Vorbemerkungen und Ziele

Die kommunale Warmeplanung soll den Weg zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung der
Verbandsgemeinde Bellheim bis zum Zieljahr 2045 aufzeigen.

Mit der kommunalen Warmeplanung sollen folgende Ziele erreicht werden:

= Die Potenziale an erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme innerhalb der
Verbandsgemeinde Bellheim sollen identifiziert und fur die Warmeversorgung erschlossen
werden.

=  Fur die einzelnen Teilgebiete innerhalb der Verbandsgemeinde Bellheim soll jeweils die
voraussichtlich sinnvollste und wirtschaftlichste Warmeversorgungsart ermittelt werden.
Dies kann die Versorgung mittels eines Warmenetzes oder eines Wasserstoffnetzes sein,
aber auch eine dezentrale Warmeversorgung ist fur einige Gebiete moglich. Ein Teilgebiet
kann eine gesamte Ortsgemeinde sein, aber auch beispielsweise ein Gewerbe- oder
Neubaugebiet.

= Die fur die Warmeversorgung erforderlichen Warme-, Strom- und Gasnetze sollen
koordiniert entwickelt werden.

= Dielnvestitionsentscheidungen der Gebdudeeigentumer, Unternehmen und Netzbetreiber
sollen besser aufeinander abgestimmt werden.

=  Der Sanierungsbedarf von Geb&uden auf der Ebene von StraBenabschnitten oder Bau-
blécken soll transparenter ablesbar sein.

=  Alle betroffenen Akteure sollen sich mit der zukunftigen Warmeversorgung beschaftigen
und sich in einem strukturierten Prozess in die Entwicklung hin zu einer kostengulinstigen,
sicheren und treibhausgasneutralen Warmeversorgung einbringen. (,,Leitfaden kompakt*:
Einordnung und Zusammenfassung des Leitfadens Warmeplanung)

Die Hauptbestandteile der kommunalen Warmeplanung sind die Bestandsanalyse, die Potenzi-
alanalyse, die Entwicklung eines Zielszenarios fur das Zieljahr 2045 und die Warmewendestrate-

gie.
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Abbildung 1: Ubersicht (iber den Ablauf der Erstellung eines kommunalen Warmeplans
(Handlungsleitfaden kommunale Warmeplanung Baden-Wurttemberg, 2021)
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1.1 Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze

Aufgrund des Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze vom
20.12.2023 ist jede Gemeinde dazu verpflichtet einen kommunalen Warmeplan zu erstellen.

Ziel des Warmeplanungsgesetzes (WPG) ist die Umstellung der Erzeugung von Raumwarme,
Warmwasser und Prozesswarme auf erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme oder
einer Kombination aus beidem. Dies soll zu einer treibhausgasneutralen, nachhaltigen, kosten-
effizienten, sparsamen und bezahlbaren Warmeversorgung fuhren.

Zieljahr far die treibhausgasneutrale Warmeversorgung ist das Jahr 2045. Bis spatestens dahin
soll die Umstellung auf erneuerbare Energien und unvermeidbare Abwarme abgeschlossen sein.

Nach dem Warmeplanungsgesetz wird die Warmeplanung in folgende Phasen aufgeteilt:
=  Beschluss der planungsverantwortlichen Stelle Uber die Durchfuhrung der Warmeplanung
=  Eignungsprufung
= Bestandsanalyse
=  Potenzialanalyse
=  Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenarios

=  Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und Dar-
stellung der Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr

=  Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit konkreten UmsetzungsmaBnahmen.

Bei der Eignungsprufung untersucht die planungsverantwortliche Stelle das beplante Gebiet auf
Teilgebiete, die sich mithoher Wahrscheinlichkeit nicht fir eine Versorgung durch ein Warmenetz
oder ein Wasserstoffnetz eignen. Fur diese Teilgebiete kann eine verklrzte Warmeplanung durch-
gefuhrt werden. Diese Teilgebiete werden dann im Warmeplan als voraussichtliche Gebiete fur
die dezentrale Warmeversorgung dargestellt.

Zur Bestandsanalyse zahlen die Ermittlung des derzeitigen Warmebedarfs oder Warmever-
brauchsinnerhalb des beplanten Gebiets, die daflir eingesetzten Energietrager, die Warmeerzeu-
gungsanlagen und relevanten Energieinfrastrukturanlagen flr die Warmeversorgung. Hierzu zahlt
auch die Datenerhebung zur aktuellen Warmeversorgung durch die planungsverantwortliche
Stelle. Neben den Daten zur Warmeversorgung werden auch Daten zur Gebaudestruktur, wie bei-
spielsweise das Baujahr, die Anzahl der Wohngebaude, die Anzahl der Nichtwohngebaude und
die Eigentumerstruktur der Wohngebaude erhoben und ausgewertet.

Bei der Potenzialanalyse werden die vorhandenen Potenziale zur Erzeugung von Warme aus er-
neuerbaren Energien, Nutzung von unvermeidbarer Abwarme und zentralen Warmespeicherung
ermittelt. Dabei sind bekannte raumliche, technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktio-
nen fur die Nutzung von Warmeerzeugungspotenzialen zu bertcksichtigen. AuBerdem werden im
Rahmen der Potenzialanalyse die Energieeinsparpotenziale durch Warmebedarfsreduktion in
Gebauden sowie die Einsparpotenziale in industriellen und gewerblichen Prozessen geschatzt.

Im Rahmen des Zielszenarios wird die langfristige Entwicklung flir das beplante Gebiet beschrie-
ben. Es werden unterschiedliche zielkonforme Szenarien betrachtet. Dabei werden die voraus-
sichtliche Entwicklung des Warmebedarfs und auch die Entwicklung der Energieinfrastruktur
berucksichtigt. Aus den unterschiedlichen Szenarien wird dann das maBgebliche Zielszenario
entwickelt. Dieses muss begrindet werden.
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Bei der Einteilung des beplanten Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete wird
dargestellt, welche Warmeversorgungsart sich flr das jeweilige Teilgebiet besonders eignet.
Hierbei sind unter anderem die Warmegestehungskosten, Realisierungsrisiken, das MaB3 an
Versorgungssicherheit und die kumulierten Treibhausgasemissionen zu berlcksichtigen. Die
Einteilung erfolgt fur die Jahre 2030, 2035 und 2040. Zusatzlich sollen von der planungsverant-
wortlichen Stelle die Teilgebiete mit erhdhtem Energieeinsparpotenzial dargestellt werden.

Im Rahmen der Umsetzungsstrategie wird eine Strategie mit zu realisierenden UmsetzungsmaB-
nahmen entwickelt. Mit diesen MaBnahmen soll erreicht werden, dass bis zum Zieljahr der
Warmebedarf nur noch durch erneuerbare Energien oder unvermeidbarer Abwarme gedeckt
wird.

Der kommunale Warmeplan fur die Verbandsgemeinde Bellheim, wird durch die Kommunalricht-
linie der Nationalen Klimaschutzinitiative geférdert. Das Férderprogramm lasst keine Anwendung
des verkurzten oder vereinfachten Verfahrens zu, der kommunale Warmeplan soll aber dennoch
alle Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes erfullen.

1.2 Integriertes Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Bellheim

Schon vor Beginn der kommunalen Warmeplanung hat sich die Verbandsgemeinde Bellheim
intensiv mit dem Thema Klimaschutz und erneuerbare Energien beschaftigt. Es wurde deshalb
auch bereits 2024 ein integriertes Klimaschutzkonzept erarbeitet, welches folgende Arbeits-
pakete umfasst:

1. Energie- und THG-Bilanz
2. Potenziale zur Senkung der THG-Emissionen

3. Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs und dessen Deckung in der Verbands-
gemeinde Bellheim

Energie- und klimapolitische Ziele

4

5. MaBnahmenkatalog

6. Vorschlage fur die Organisation des Umsetzungsprozesses / Verstetigung
7

Controlling- und Monitoringkonzept
8. Kommunikationsstrategie / Beteiligung / Offentlichkeitsarbeit

Im ersten Schritt wurden die Siedlungs- und Gebaudestruktur, die Rahmenbedingungen der Ver-
bandsgemeinde und der Bereich Mobilitat analysiert. Dabei wurde unter anderem den Anteil an
verschiedenen Wohngebaudetypen, das Alter der Wohngebaude, die Wohnflache nach Bau-
altersklassen und den Warmeverbrauch nach Baualtersklassen betrachtet. Die zugrunde-
liegenden Daten des integrierten Klimaschutzkonzepts sind aus dem Jahr 2021.

Des Weiteren wurde eine Energie-Bilanz fur die Verbandsgemeinde Bellheim nach Energie-
tragern und Anwendungszwecken erstellt sowie die Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach
Verbrauchssektoren sowie die Entwicklung der THG-Emissionen jeweils flr den Zeitraum von
2010 bis 2021 betrachtet.

Im Kapitel Potenziale zur Senkung der THG-Emissionen ist man unter anderem auf die Einspar-
potenziale von Strom und Warme in privaten Haushalten sowie im Bereich Gewerbe, Handel,
Dienstleistung und Industrie eingegangen. Auch die kommunalen Energieverbraucher, wie zum
Beispiel StraBenbeleuchtungen und Klaranlagen wurden betrachtet.
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Ein Hauptbestandteil dieses Arbeitspaketes war die Ermittlung der Potenziale von erneuerbaren
Energien, wie beispielsweise Photovoltaik, Solarthermie und Biomasse. Durch den Bau von
neuen Windenergieanlagen auf der Gemarkung der VG Bellheim steigt die potenzielle Strom-
erzeugung aus Windkraft auf etwa 47.600 MWh/a. Insgesamt wurde fur die Verbandsgemeinde
Bellheim ein Photovoltaikpotenzial von 274.520 MWh/a und ein technisches Potenzial an Solar-
thermie von 23.000 MWh/a ermittelt. Des Weiteren kam man bei der Betrachtung von fester Bio-
masse auf ein Potenzial von 8.531 MWh/a. Aufgrund getroffener Annahmen wurde insgesamt ein
Nutzungspotenzial von oberflichennaher Geothermie und Umweltwarme von 54.830 MWh/a
ermittelt.

Potenziale an erneuerbaren Energien

oberflachennahe Geothermie und
Umweltwarme -

feste Biomasse I

Solarthermie -

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000
Potenzial [MWh/a]

Abbildung 2: Potenziale an erneuerbaren Energien

Im Kapitel Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs und dessen Deckung in der
Verbandsgemeinde Bellheim wurden basierend auf verschiedenen Annahmen das Trend-
Szenario und das Aktiv-Szenario definiert. Beim Trend-Szenario wurde davon ausgegangen, dass
sich die Trends der letzten Jahre auch in Zukunft ahnlich fortsetzen werden. Beim Aktiv-Szenario
hingegen ist man von verstarkten Klimaschutzbemuhungen ausgegangen, die sich positiv auf die
Energie- und THG-Bilanz auswirken. Fur diese beiden Szenarien wurde jeweils die Entwicklung
des Energieverbrauchs nach Verbrauchssektoren und Energietragern, der klimaschonenden
Strom- und Warmeerzeugung und der THG-Emissionen betrachtet. Dabei ist zu erkennen, dass
beim Aktiv-Szenario der Gesamtenergieverbrauch und die THG-Emissionen deutlich starker zu-
riuckgehen als beim Trend-Szenario. Wohingegen die Warmeerzeugung aus erneuerbaren
Energien beim Aktiv-Szenario viel starker ansteigt als beim Trend-Szenario.
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Entwicklung der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien
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Abbildung 3: Entwicklung der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien im Klimaschutzkonzept

Entwicklung der THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren
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Im Kapitel Energie- und klimapolitische Ziele wurde auf die Ziele auf Bundes-, Landes und regio-
naler Ebene eingegangen. AuBerdem beinhaltet das Kapitel einen Vorschlag fur Klimaschutzziele
der VG Bellheim. Das Hauptziel ist die Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2040. Um dieses Ziel
zu erreichen, wurde auch definiert, dass die THG-Emissionen bis zum Jahr 2030 um 35% gesenkt
werden sollen.

Im Kapitel MaBnahmenkatalog wurde naher auf den im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes
erarbeiteten MaBnahmenkatalog eingegangen. Dieser beinhaltet 60 MaBnahmen, die in die sechs
Handlungsfelder Gbergreifende MaBnahmen, energieeffiziente und klimafreundliche Kommune,
Energieeinsparung und Energieeffizienz, erneuerbare Energien, Mobilitat sowie Aktivierung und
Beteiligung unterteilt wurden. Anhand verschiedener Bewertungskriterien wurden die einzelnen
MaBnahmen von P1 (hoch) bis P3 (niedrig) priorisiert.

Im Kapitel Vorschlage fur die Organisation des Umsetzungsprozesses / Verstetigung wurde auf
die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes und eventuelle Fordermadglichkeiten eingegangen.

Mit Hilfe des Controlling- und Monitoringkonzeptes soll zuklnftig Gberprift werden, ob die Ziele
des Integrierten Klimaschutzkonzeptes erreicht und in welchem Umfang die MaBnahmen des
Konzeptes umgesetzt werden.

Im Rahmen des MaBnahmen-Controllings wird jahrlich analysiert, welche MaBnahmen bereits
umgesetzt wurden oder sich derzeit in der Umsetzung befinden. Hierzu wird unter anderem fur
jede MaBnahme ein Bewertungsbogen ausgefullt.

Im Kapitel Kommunikationsstrategie / Beteiligung / Offentlichkeitsarbeit geht es um die Aufgaben
und Ziele der Kommunikationsstrategie und um die an der Umsetzung der MaBnahmen
beteiligten Akteure. Des Weiteren beinhaltet dieses Kapitel konkrete MaBnahmen der Offentlich-
keitsarbeit und Méglichkeiten der umsetzungsbegleitenden Offentlichkeitsarbeit.

Das integrierte Klimaschutzkonzept hat einen ahnlichen Aufbau wie die kommunale Warme-
planung. AuBerdem stehen sowohl beim integrierten Klimaschutzkonzept als auch bei der
kommunalen Warmeplanung die Energieeinsparpotenziale und die Ermittlung und Definition der
Potenziale von erneuerbaren Energien im Vordergrund und beide zielen auf eine Klimaneutralitat
bis spatestens 2045 ab. Wobei bei der kommunalen Warmeplanung das Hauptziel der klimaneut-
ralen Warmeversorgung im Vordergrund steht und beim integrierten Klimaschutzkonzept auch
andere Bereiche, wie zum Beispiel der Verkehrssektor betrachtet wurden.

In einigen Bereichen geht die kommunale Warmeplanung allerdings noch weiter als das Klima-
schutzkonzept. Beispielsweise wurden im Rahmen der Bestandsanalyse noch deutlich mehr und
detailliertere Daten von unter anderem den Bezirksschornsteinfegern, dem Gasanbieter und vom
Warmenetzbetreiber erhoben und ausgewertet. AuBerdem wurde im Rahmen der Warmeplanung
ein digitaler Zwilling von der Verbandsgemeinde Bellheim erstellt. Darin wurden auch die
erhobenen Daten von den Schornsteinfegern, dem Gasanbieter und dem Netzbetreiber einge-
pflegt. Des Weiteren wurde ein konkretes Zielszenario erarbeitet und eine Umsetzungsstrategie
entwickelt, um dieses Ziel zu erreichen. Die Verbandsgemeinde Bellheim wurde im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung auch in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete aufgeteilt und
die entsprechenden Warmeversorgungsarten wurden dargestellt.
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2. Offentlichkeitsarbeit

Um die Burgerinnen und Burger der Verbandsgemeinde Bellheim uber die kommunale Warme-
planung zu informieren und um diese auch miteinzubeziehen, fanden in der Festhalle der
Verbandsgemeinde Bellheim zwei Blrgerinformationsveranstaltungen statt. In einer Veranstal-
tung wurde das Projekt kommunale Warmeplanung sowie Zwischenergebnisse zur Bestands-
und Potenzialanalyse vorgestellt, in der zweiten Veranstaltung wurden die vorlaufigen Ergebnisse
der Offentlichkeit prasentiert.

2.1 Erste Burgerinformationsveranstaltung

Die erste Burgerinformationsveranstaltung fand am 11.09.2024 statt. Diese Veranstaltung stieB3
beiderBevolkerung auf groBes Interesse und war mitrund 80 Gasten gut besucht. Die Teilnehmer
beteiligten sich aktiv an den Diskussionen und stellten viele sachbezogene Fragen zu den vorge-
stellten Themen.
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Abbildung 5: Erste Burgerinformationsveranstaltung Bild 1

Im Rahmen dieser Burgerinformationsveranstaltung wurden die Teilnehmer durch einen Vortrag
der Muth Engineering GmbH uber die kommunale Warmeplanung informiert.

Der Vortrag beinhaltete sowohl eine Einfihrung in die kommunale Warmeplanung als auch die
gesetzlichen Rahmenbedingungen und das Thema zukunftsfahiges Heizen. Die bisherigen Ergeb-
nisse der kommunalen Warmeplanung wurden vorgestellt und es wurde ein Ausblick zum weite-
ren Vorgehen hinsichtlich der Warmeplanung gegeben.
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Abbildung 6: Erste Burgerinformationsveranstaltung Bild 2

Im Rahmen der Einfiihrung in die kommunale Warmeplanung wurde ein Uberblick tiber die ein-
zelnen Schritte bei der Durchfuhrung einer Warmeplanung gegeben. Dies sind in erster Linie die
Bestandsanalyse, die Potenzialanalyse, die Ausarbeitung des Zielszenarios fur das Jahr 2045 und
die Erstellung einer Warmewendestrategie.

Im Zusammenhang mit den gesetzlichen Rahmenbedingungen wurde Uber das Verbot fossiler
Brennstoffe ab dem Jahr 2045 informiert. Es wurde erklart welche gesetzlichen Vorgaben beim
Einbau neuer Heizungsanlagen zu beachten sind sowie welche Ubergangslésungen und -zeiten
es gibt.

Im Kapitel zukunftsfahiges Heizen wurde ndher darauf eingegangen, welche Mdglichkeiten es gibt
mit erneuerbaren Energien zu heizen. Es wurden unter anderem auf Warmepumpen, Griine Gase,
Solarthermie, Geothermie und Energiespeicher eingegangen. Ein weiterer Hauptpunkt dieses Ka-
pitels war das Thema Forderung. Im Rahmen dessen wurde darauf eingegangen welche Forder-
programme es bezuglich Heizungsaustausch und energetischer Sanierung gibt und mit welcher
Forderquote bestimmte MaBnahmen gefordert werden kdnnen.
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2.2 Zweite Burgerinformationsveranstaltung

Am 14.04.2025 fand die zweite Blrgerinformationsveranstaltung statt. Auch diese Veranstaltung
stieB auf sehr groBes Interesse. Rund 90 Burgerinnen und Bulrger waren der Einladung der
Verbandsgemeinde Bellheim zur Vorstellung der Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung
gefolgt.

Unter der Moderation von Verbandsburgermeister Gerald Job prasentierte das Ingenieurburo
Muth Engineering die zentralen Ergebnisse aus der umfangreichen Planung. Im Mittelpunkt stand
die Einteilung der Verbandsgemeinde in Gebiete, die sich besonders fiir zentrale oder dezentrale
Warmeversorgungssysteme eignen. Dies ist ein wichtiger Schritt auf dem Weg zu einer klima-
freundlichen Energiezukunft der Region.
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Abbildung 7: Zweite Burgerinformationsveranstaltung Bild 1

Die Agenda dieser Veranstaltung bestand aus der Einfihrung in die kommunale Warmeplanung,
der Prasentation der Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse, der Vorstellung der zuklnf-
tigen Versorgungsmaoglichkeiten und einer Diskussions- und Fragerunde.

Zunachst wurde im Rahme der Einfuhrung in die kommunale Warmeplanung nochmal kurz er-
klart, was eine kommunale Warmeplanung Uberhaupt ist und aus welchen Arbeitsschritten sie
besteht. Es wurde aber auch auf die Grenzen der kommunalen Warmeplanung aufgezeigt.

AnschlieBend wurden im Zuge der Prasentation der Ergebnisse der Bestandsanalyse der aktuelle
Warmebedarfin der Verbandsgemeinde Bellheim sowie die daraus resultierenden CO,-Emissio-
nen erlautert. AuBerdem wurde darauf eingegangen mit welchen Heizungstypen und Energietra-
gern der derzeitige Warmebedarf in der VG Bellheim gedeckt wird. Im Zuge dessen wurde auch
auf das Alter der derzeit genutzten Heizungen eingegangen.

Im Kapitel Potenzialanalyse wurde anhand der Altersstruktur der Gebaude in der Verbandsge-
meinde Bellheim und des aktuellen Sanierungsstatus das Sanierungspotenzial erldutert. Des
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Weiteren wurde in diesem Kapitel auf die Potenziale von oberflachennaher Geothermie einge-
gangen.

Abbildung 8: Zweite Burgerinformationsveranstaltung Bild 2

Das Hauptthema dieser Prasentation war die Vorstellung der zuklnftigen Warmeversorgungsar-
ten. Dabei wurde den Teilnehmern aufgezeigt, wie die einzelnen Ortsgemeinden zukunftig klima-
neutral mit Warme versorgt werden kdnnen. Im Zuge dessen wurden Eignungsgebiete fur mogli-
che Ausbau- und Neubaugebiete fur Warmenetze vorgestellt und erlautert, wo Warmenetze nicht
realisiert werden kénnen und stattdessen eine dezentrale Warmeversorgung geplant ist. AuBer-
dem wurde erlautert welche Auswirkungen die moglichen, zukunftigen Warmeversorgungsarten
auf die Burgerinnen und Burger der Verbandsgemeinde Bellheim beim Austausch der Heizungs-
anlage haben wirden.

Daruber hinaus wurden den Teilnehmern noch einige Internetseiten genannt, auf denen sie sich
unter anderem zu den Themen Energieberatung, Heizungsaustausch und Férderung selbststan-
dig informieren konnen.

Im Anschluss hatten die Teilnehmer die Gelegenheit selbst Fragen zu den verschiedenen Themen
zu stellen. Das Publikum zeigte sich dabei sehr engagiert und stellte zahlreiche Fragen zu kon-
krete Umsetzungsmaoglichkeiten, Fordermaoglichkeiten und individuelle Optionen fur die eigenen
Gebaude. Dabei wurde klar, dass die kommunale Warmeplanung ein strategisches Werkzeug ist,
aber keine Einzelfallberatung ersetzt. Deshalb wird die Verbandsgemeinde Bellheim auch zu-
kunftig gemeinsam mit dem Ingenieurblro Muth Engineering weitere Informationsangebote zur
Verfugung stellen, um individuelle Anliegen gezielt zu unterstutzen.
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3. Akteursbeteiligung

Ein wichtiger Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist die Akteursbeteiligung. Im Zuge
dessen werden unter anderem die kommunale Verwaltung, die regionalen Energieversorger, an-
sassige Unternehmen und sonstige Interessengruppen in die kommunale Warmeplanung mitein-
bezogen.

Durch die Akteursbeteiligung soll unter anderem die Akzeptanz fur die kommunale Warmepla-
nung gestarkt werden. Wenn moglichst viele Akteure und Interessengruppen miteinbezogen wer-
den, istdie Wahrscheinlichkeit sehr groB, dass die Ergebnisse der Warmeplanungvon diesen Akt-
euren mitgetragen und auch zugig umgesetzt werden. AuBerdem konnen mogliche Konflikte ver-
mieden oder fruhzeitig geklart werden. Des Weiteren kdnnen unterschiedliche Interessen gege-
benenfalls bei der Warmeplanung berlcksichtigt werden, wenn sie frihzeitig bekannt sind. Durch
den standigen Austausch mit allen Akteuren steigen auch die Transparenz und das Vertrauen.

Ein wichtiger Punkt bei der Akteursbeteiligung ist der Informations- und Datenaustausch. Infor-
mationen bezlglich beispielsweise bereits geplanter Projekte hinsichtlich der Umstellung auf er-
neuerbare Energien kdnnen ausgetauscht werden und bei der kommunalen Warmeplanung ent-
sprechend berucksichtigt werden. Dies betrifft zum Beispiel die Planung eines neuen Warmenet-
zes durch den Energieversorger.

Im Folgenden wird auf die verschiedenen Akteure, die bei der kommunalen Warmeplanung in der
Verbandsgemeinde Bellheim miteinbezogen wurden, ndher eingegangen.

Die beiden groBten und energieintensivsten Unternehmen in der Verbandsgemeinde Bellheim
sind die Firma Kardex und die Bellheimer Brauerei. Deshalb wurden diese beiden Unternehmen
auch verstarkt im Rahmen der Akteursbeteiligung miteinbezogen.

Bei der Firma Kardex fand im Zuge der kommunalen Warmeplanung eine Werksbesichtigung
statt. AuBerdem wurden die Daten zu den aktuellen Warme- und Stromverbrauchen sowie den
eingesetzten Energietragern erhoben. Auch in die Untersuchungen zum Ausbau des bereits be-
stehenden Warmenetzes wurde die Firma Kardex miteinbezogen.

Bei der Bellheimer Brauerei fand ebenfalls eine Besichtigung statt. Es wurden auBerdem von der
Brauerei die aktuellen Projekte im Energiebereich abgefragt und Daten erhoben, um magliche
Potenziale zur Nutzung im Warmenetz beurteilen zu kdnnen.

Um alle Unternehmen in die kommunale Warmeplanung miteinzubeziehen wurde ein Serienbrief
erstellt und an alle Unternehmen der Bereiche Gewerbe, Handel und Dienstleistungen verteilt.
Darin wurden die Unternehmen Uber die kommunale Warmeplanung informiert. AuBerdem
wurde abgefragt, welche energieintensive Prozesse es in den Betrieben gibt und ob ungenutzte
Einsparpotenziale vorhanden sind. Ungenutzte unvermeidbare Abwarme kdnnte beispielsweise
in ein Nahwarmenetz eingespeist werden. Des Weiteren wurde nachgefragt, wie gemeinsam
nachhaltige Losungen fur den jeweiligen Betrieb entwickelt werden kénnen, um Prozesse zu op-
timieren und Energiekosten zu senken.

AuBerdem wurde im Rahmen der Akteursbeteiligung auch der Netzanbieter Pfalzwerke AG Uber
die kommunale Warmeplanung in der VG Bellheim informiert und als moglicher Netzbetreiber in
die Planung des Ausbaus des vorhandenen Warmenetzes miteinbezogen. Die Pfalzwerke AG
wurde auBerdem Uber die laufenden Untersuchungen informiert und auch daran beteiligt.

Daderzeit jede dervier Ortsgemeinden der Verbandsgemeinde Bellheim Uber ein Gasnetz verflgt
und somit auch der groBte Anteil der Warmeversorgung der Haushalte in der Verbandsgemeinde
Bellheim mit Gasheizungen gedeckt wird, wurde auch der entsprechende Gasversorger Thuga
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Energienetze GmbH im Rahmen der Akteursbeteiligung in die kommunale Warmeplanung mitein-
bezogen.

Mitder Thiga Energienetze GmbH hat man sich in erster Linie bezuglich der langfristigen Entwick-
lung des Gasnetzes ausgetauscht. Dabei ging es auch darum welche Maglichkeiten eines klima-
neutralen Gasnetzes es zukunftig geben kann, beispielsweise durch die Umstellung auf griines
Gas.

Der Gasversorger Thiiga Gasnetze GmbH war dartber hinaus auch bei den beiden Burgerinfor-
mationsveranstaltungen am 11.09.2024 und am 14.04.2025 in der Festhalle in Bellheim vertre-
ten.

4. Datenerhebung

Far die Durchfihrung der kommunalen Warmeplanung werden zahlreiche Daten aus verschiede-
nen Quellen fur die Bestands- und Potenzialanalyse ben6tigt. Das Warmeplanungsgesetz gibt
den gesetzlichen Rahmen flur die Datenerhebung vor. Durch dieses Gesetz ist die planungsver-
antwortliche Stelle befugt Daten zu erheben, zu speichern und zu verarbeiten. Die Erhebung und
Verarbeitung von personenbezogenen Daten sind allerdings nicht erlaubt. Daten, wie beispiels-
weise Endenergieverbrauche und Kehrbuchdaten, mussen fur mindestens funf benachbarte
Hausnummern oder Anschlussnutzer aggregiert werden, damit keiner Person ein bestimmter
Energieverbrauch, eine bestimmte Heizungstechnologie oder &hnliches zugeordnet werden
kann.

4.1 Datenerhebung Bestandsanalyse

Vom Gasversorger Thuga Energienetze GmbH hat man die jahrlichen Warmeverbrauchsdaten fur
die Jahre 2021, 2022 und 2023 fur die Gebaude, die in der Verbandsgemeinde Bellheim an das
Gasnetz angeschlossen sind, erhalten. Es wurden vom Gasversorger jeweils vier bis funf An-
schlusse aggregiert, um die Daten zu anonymisieren und somit keine adressbezogenen Daten
weiterzugeben.

Die Firma Kardex hat Ihre Warmeverbrauchsdaten fur Prozess- und Raumwarme zur Verfugung
gestellt.

Von den jeweilig zustandigen Bezirksschornsteinfegern in der VG Bellheim wurden die Kehrbuch-
daten ubermittelt. Auch bei den Kehrbuchdaten fand eine Aggregation von mehreren Haushalten
statt. Zu den ubermittelten Kehrbuchdaten zdhlen unter anderem die jeweilige Heizungstechno-
logie, die verwendeten Brennstoffe, die Nennwarmeleistungen und das Baujahr der jeweiligen
Heizungsanlage.

Vom Stromnetzbetreiber Pfalzwerke Netz AG hat man die Anzahl an Warmepumpen in der Ver-
bandsgemeinde Bellheim sowie den aktuellen Stand der Stromerzeugung mittels Photovoltaik in
der VG Bellheim erhalten. Diese Daten wurden alle auf Ortsgemeindeebene aggregiert.

Vom Liegenschaftskataster Rheinland-Pfalz wurden Daten zu den einzelnen Gebauden in der VG
Bellheim erhoben.

Digikoo hat fur die kommunale Warmeplanung weitere frei zugangliche Daten in den Bereichen
Gebaude, Soziodemografie, Lifestyle und Konsum sowie Infrastruktur erhoben und aufbereitet.

Zu den von Digikoo erhobenen Gebaudedaten zahlen der Gebaudetyp, Informationen zum Gar-
ten, die GebaudegroBe, das Gebaudealter, die Grundflache des Gebaudes, Informationen zur
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Garage, die Gestaltung, die Bauweise, der Zustand des Gebaudes, der Sanierungsstatus, die
Wohnlage, der StraBentyp sowie die Ortslage, in der sich das Gebaude befindet. Als Quellen fir
diese Daten dienten die einzige bundesweite Hausbegehung Deutschlands, Immobilienportale
sowie amtliche Gebaudeinformationen.

Zu den soziodemografischen Daten, die von Digikoo erhoben wurden, zahlen Daten zu den im
jeweiligen Gebaude wohnenden Personen. Es wurden Daten zum Alter der Personen, zur Famili-
enstruktur, zur Nationalitat der Bewohner, zur Kaufkraft und zur sozialen Schicht der jeweiligen
Bewohner erhoben. Diese Daten hat man aus der Lifestyle-Haushaltsbefragung und amtlichen
Informationen bezogen.

Die Daten im Bereich Lifestyle und Konsum beinhalten Informationen zu Urlaub und Reisen,
Hobby, Sport und Freizeit, Fahrzeug und Auto, zur personlichen Vorsorge und Versicherungen, zu
Geld und Investitionen, zum Einkaufverhalten, zur Kanalaffinitat sowie kaufpsychologische Merk-
male wie Preis und Marke. Als Datenquellen fur diese Daten dienten die Lifestyle-Haushaltsbe-
fragung, die Markt-Media-Studie Best for Planning und das Gesellschafts- und Zielgruppenmodell
der Sinus-Milieus.

Zu den Infrastrukturdaten gehoren die Breitbandversorgung, wie beispielsweise DSL und Mobil-
funkabdeckung, die Gasverfugbarkeit, der Warme- und Energiebedarf, die Wahrscheinlichkeit fur
eine Heizungsmodernisierung und das Vorhandensein einer Solaranlage. Telekommunikations-
anbieter und das Deutsche Brennstoffinstitut DBI lieferten diese Daten.

Uber die von Digikoo erhobenen Daten wurden die Realdaten von den Schornsteinfegern und vom
Gasanbieter drubergelegt. Zu den Realdaten zahlt unter anderem der Warmebedarf.

4.2 Datenerhebung Potenzialanalyse

Uber das Solarkataster Rheinland-Pfalz wurden Informationen zu den Potenzialen von Frei- und
Dachflachenphotovoltaikanlagen sowie von Solarthermieanlagen in der VG Bellheim erhalten.

Um das vorhandene Abwarmepotenzial in der Verbandsgemeinde Bellheim zu ermitteln, wurden
von der Klaranlage Bellheim Daten zum anfallenden Abwasser, wie zum Beispiel Mengen und
Temperaturen und Daten zum Klargas-Blockheizkraftwerk bereitgestellt.

Auch die Bellheimer Brauerei hat diesbezlglich Daten zur anfallenden Abwarme in der Brauerei
zur Verfugung gestellt.

Zur Ermittlung des Geothermiepotenzials wurde Kartenmaterial des Landesamtes fur Geologie
und Bergbau Rheinland-Pfalz verwendet und ausgewertet.
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5. Bestandsanalyse

In der Bestandsanalyse wird der Ist-Zustand der Verbandsgemeinde Bellheim erfasst. Dazu zah-
len allgemeine Daten zur Struktur der Verbandsgemeinde, wie Lage, Einwohnerzahlen und Fla-
che, aber auch Daten zur Gebaudestruktur, zum Warmebedarf und den aktuellen Heizungstech-

nologien.
5.1 Struktur der Verbandsgemeinde Bellheim

Die Verbandsgemeine Bellheim liegt im Landkreis Germersheim in Rheinland-Pfalz und besteht
aus den vier eigenstandigen Ortsgemeinden Bellheim, Knittelsheim, Ottersheim bei Landau und
Zeiskam. Die Verbandsgemeinde liegt zwischen Landau in der Pfalz und Germersheim. Der Re-
gierungssitz der Verbandsgemeinde befindet sich in der Ortsgemeinde Bellheim.
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Abbildung 9: Ubersicht (iber die Verbandsgemeinde Bellheim (eigene Darstellung nach LVermGeo RLP 2023)

Die Verbandsgemeinde Bellheim ist an zwei Hauptverkehrsachsen angebunden. Im Osten wird
die VG Bellheim von der in Nord-Sud-Richtung verlaufenden B9 gekreuzt und im Norden der VG
Bellheim verlauft die B272 in Ost-West-Richtung und verbindet die B9 mit der A65.

AuBerdem ist die Verbandsgemeinde Bellheim Gber mehrere Bus- und Bahnlinien mit den umlie-
genden Gemeinden und unter anderem den Stadten Germersheim, Landau in der Pfalz und Karls-

ruhe verbunden.
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Der Landkreis Germersheim besteht aus den beiden Stadten Germersheim und Worth am Rhein
sowie den sechs Verbandsgemeinden Bellheim, Hagenbach, Jockgrim, Kandel, Lingenfeld und
Rulzheim und hatinsgesamt 131.135 Einwohner. Die Verbandsgemeinde Bellheim hat insgesamt
13.947 Einwohnern und somit einen Bevolkerungsanteil von 10,6% am Landkreis Germersheim
(Statistische Berichte, Bevolkerung der Gemeinden am 30. Juni 2023, 2024).

Insgesamt hat die Verbandsgemeinde Bellheim 13.947 Einwohner. Davon entfallen auf die Orts-
gemeinde Bellheim 8.879 Einwohner, auf die Ortsgemeinde Zeiskam 2.157 Einwohner, auf die
Ortsgemeinde Ottersheim 1.878 Einwohner und auf die Ortsgemeinde Knittelsheim 1.033 Ein-
wohner (Statistische Berichte, Bevolkerung der Gemeinden am 30. Juni 2023, 2024).

Einwohneranteil pro Ortsgemeinde
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Abbildung 10: Einwohneranteil pro Ortsgemeinde

Die Verbandsgemeinde Bellheim hat eine Bevolkerungsdichte von 321 Einwohner pro Quadratki-
lometer (Kommunaldatenprofil Landkreis Germersheim, 2024).

Die Verbandsgemeinde Bellheim verfiigt Giber eine Gesamtflache von 43,54 km?. Diese Flache
teilt sich auf in 5,32 km? Siedlungsflache, 2,69 km? Verkehrsflache, 35,03 km? Vegetationsflache
und eine Gewasserflache von 0,50 km? (Kommunaldatenprofil Landkreis Germersheim, 2024).
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Flachenaufteilung VG Bellheim
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Abbildung 11: Flachenaufteilung Verbandsgemeinde Bellheim

Die 12,2% Siedlungsflache setzt sich unter anderem aus 5,3% Wohnbauflache, 1,7% Industrie-
und Gewerbeflaiche und 2,3% Sport-, Freizeit- und Erholungsflache zusammen
(Kommunaldatenprofil Landkreis Germersheim, 2024).

Die Verkehrsflache von 6,2% setzt sich aus 2,4% StraBenverkehrsflache und 3,4% Wegeflache
zusammen (Kommunaldatenprofil Landkreis Germersheim, 2024).

Die Vegetationsfladche von 80,4% setzt sich zusammen aus 50,5% Landwirtschaftsflache, 28,5%
Waldflache und 1,4% Geholzflache (Kommunaldatenprofil Landkreis Germersheim, 2024).

Aufteilung Vegetationsflidche VG Bellheim
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Abbildung 12: Aufteilung Vegetationsflache VG Bellheim
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Von der Gesamtflache von 43,54 km? entfallen 20,43 km? auf die Ortsgemeinde Bellheim, 8,85
km? auf die Ortsgemeinde Zeiskam, 7,89 km? auf die Ortsgemeinde Ottersheim und 6,37 km? auf
die Ortsgemeinde Knittelsheim (Integriertes Klimaschutzkonzept fur die VG Bellheim, 2024).

Flachenaufteilung nach Ortsgemeinden
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Abbildung 13: Flachenaufteilung nach Ortsgemeinden
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5.2 Gebaudestruktur

In der Verbandsgemeinde Bellheim gibt es insgesamt 4337 Wohngebaude. Davon sind 4003 Ein-
und Zweifamilienhauser. Das entspricht einem Anteil von 92,3% (Kommunaldatenprofil
Landkreis Germersheim, 2024).

Wohngebaude

7,7 %

92,3 %

B Ein- und Zweifamilienhduser m Sonstige Wohngebaude

Abbildung 14: Aufteilung Wohngebaude

Die Gesamtanzahl an Wohnungen in Wohn- und Nichtwohngebauden betragt 6751. Die Anzahl

an Wohnungen je 1000 Einwohner betragt 483 (Kommunaldatenprofil Landkreis Germersheim,
2024).

Von den insgesamt 6751 Wohnungen befinden sich 50,2% in Wohngebauden mit nur einer Woh-
nung. 18,3% der Wohnungen befinden sich in Wohngebauden mit zwei Wohnungen und 27,5%
der Wohnungen befinden sich in Wohngebauden mit mehr als dreiWohnungen. Lediglich 4% aller

Wohnungen befinden sich in Nichtwohngebauden (Kommunaldatenprofil Landkreis
Germersheim, 2024).
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Anteil Wohnungen in Wohn- und Nichtwohngebauden
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B Wohnungen in Wohngebauden mit 3 oder mehr Wohnungen inkl. Wohnheimwohnungen

Wohnungen in Nichtwohngebauden

Abbildung 15: Anteil Wohnungen in Wohn- und Nichtwohngebauden
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Auf der folgenden Karte ist die Altersstruktur der Gebaude in der Verbandsgemeinde Bellheim
dargestellt. Anhand der Karte kann man erkennen, dass esin allen vier Ortsgemeinden einen sehr
groBen Anteil an Gebauden gibt, der bereits vor 1960 gebaut wurden.

@ Aitbau (vor 1960)

. Alterer Bestandsbau (1960-1980)
Bestandsbau (1980-1995)

Jiingerer Bestandsbau (1995-
2010)

Meubau (nach 2010)

Abbildung 16: Altersstruktur der Gebaude in der VG Bellheim
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Die folgende Karte zeigt den Sanierungsstatus der Gebaude in der Verbandsgemeinde Bellheim.
Daran ist zu erkennen, dass es in der VG Bellheim deutlich mehr unsanierte und teilsanierte Ge-
baude gibt als vollstandig sanierte. Im Ortskern der Ortsgemeinde Bellheim gibt es besonders
viele unsanierte Altbauten.

. Unsaniert

Teilsaniert

. Vollsaniert

Abbildung 17: Sanierungsstatus der Gebaude in der VG Bellheim
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5.2.1 Ortsgemeinde Bellheim

Die Ortsgemeinde Bellheim besteht aus einem dicht bebauten, alten Ortskern. Um den Ortskern
herum befinden sich mehrere weniger dicht besiedelte Neubaugebiete.

Der Hauptanteil von 89% der Gebaude in der Ortsgemeinde Bellheim gehort Privatpersonen. 7%
der Gebaude sind im Besitz von Eigentimergemeinschaften. Somit befinden sich nur lediglich 4%
aller Gebaude in der Ortsgemeinde Bellheim im Besitz von unter anderem Kommunen, Woh-
nungsgenossenschaften und Wohnungsunternehmen.

Gebaudeeigentiimer Ortsgemeinde Bellheim 2024

4%
7%

89%
B Privatpersonen M Eigentimergemeinschaften  m Sonstige

Abbildung 18: Gebaudeeigentimer Ortsgemeinde Bellheim 2024

Beim GroBteil der Gebaude in der Ortsgemeinde Bellheim handelt es sich um unsanierte (40%)
oder teilsanierte (47%) Altbauten. Das entsprichtinsgesamt 87% der Gebaude. 12% der Gebaude
in der Ortsgemeinde Bellheim sind Neubauten und bei 1% handelt es sich um vollsanierte Ge-
baude.

Baustatus Ortsgemeinde Bellheim

12%
1%

40%

47%

® Neubau vollsaniert Mteilsaniert M unsaniert

Abbildung 19: Baustatus Ortsgemeinde Bellheim
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5.2.2 Ortsgemeine Knittelsheim

In der Ortsgemeinde Knittelsheim befinden sich sogar 93% der Gebaude im Besitz von Privatper-
sonen. Im Besitzvon Eigentumergemeinschaften befinden sich 4% der Gebaude und lediglich 3%

aller Gebaude gehoren unter anderem Kommunen, Wohnungsgenossenschaften und Woh-
nungsunternehmen.

Gebaudeeigentiimer Ortsgemeinde Knittelsheim

4% 3%

93%

H Privatpersonen B Eigentimergemeinschaften  ® Sonstige

Abbildung 20: Gebaudeeigentimer Ortsgemeinde Knittelsheim

In Knittelsheim handelt es sich bei dem gréBten Anteil (53%) der Gebaude um teilsanierte Altbau-
ten. 26% sind unsanierte Altbauten. Der Anteil an Neubauten betragt 18% und der Anteil an voll-
sanierten Gebauden liegt bei lediglich 3%.

Baustatus Ortsgemeinde Knittelsheim

18%

3%

53%

® Neubau vollsaniert Mteilsaniert M unsaniert

Abbildung 21: Baustatus Ortsgemeinde Knittelsheim
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5.2.3 Ortsgemeinde Ottersheim

In der Ortsgemeinde Ottersheim bei Landau befinden sich 93% der Gebaude im Besitz von Pri-
vatpersonen und 6% im Besitz von Eigentimergemeinschaften. Lediglich 1% der Gebaude geho-

ren anderen Eigentumern, wie Kommunen, Wohnungsgenossenschaften und Wohnungsunter-
nehmen.

Gebaudeeigentiimer Ortsgemeinde Ottersheim 2024

6% 1%

93%

H Privatpersonen B Eigentimergemeinschaften  m Sonstige

Abbildung 22: Gebaudeeigentimer Ortsgemeinde Ottersheim 2024

In Ottersheim handelt es sich bei 60% der Gebaude um teilsanierte Altbauten. 26% sind nicht

sanierte Altbauten. Der Anteil an Neubauten betragt 11% und der Anteil an vollsanierten Gebau-
den liegt bei nur 3%.

Baustatus Ortsgemeinde Ottersheim

11%

60%

® Neubau vollsaniert Mteilsaniert M unsaniert

Abbildung 23: Baustatus Ortsgemeinde Ottersheim
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5.2.4 Ortsgemeinde Zeiskam

In der Ortsgemeinde Zeiskam befinden sich 92% der Gebaude im Besitz von Privatpersonen. 7%
befinden sich im Besitz von Eigentumergemeinschaften. Nur 1% der Gebaude gehéren anderen
Eigentumern, wie Kommunen, Wohnungsgenossenschaften und Wohnungsunternehmen.

Gebaudeeigentumer Ortsgemeinde Zeiskam 2024

7% 1%

92%
M Privatpersonen M Eigentimergemeinschaften  m Sonstige

Abbildung 24: Gebaudeeigentimer Ortsgemeinde Zeiskam 2024

In der Ortsgemeinde Zeiskam handelt es sich bei 53% der Gebaude um teilsanierte Altbauten.

Bei 41% handelt es sich um nicht sanierte Altbauten. Der Anteil an Neubauten und vollsanierten
Gebauden betragt insgesamt 6%.

Baustatus Ortsgemeinde Zeiskam

6%

41%

B Neubau und vollsanierte Gebaude M teilsaniert W unsaniert

Abbildung 25: Baustatus Ortsgemeinde Zeiskam
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5.3 Warmebedarf

Der Warmebedarf in der Verbandsgemeinde Bellheim wird bisher immer noch uberwiegend
durch fossile Energietrager wie Ol und Gas gedeckt. Bei 55% aller Heizungen in der VG Bellheim

handelt es sich um Gasheizungen und bei 30% um Olheizungen. Dies ist auch dem folgenden
Diagramm zu entnehmen.

Anzahl Heizungstypen in der VG Bellheim

3% 0%

5%

55%
30%

W Gasheizung m Olheizung m Biomasseheizung

el. Direktheizung ~ Warmepumpe m Fernwarme

Abbildung 26: Anzahl Heizungstypen in der VG Bellheim

Von allenin derVerbandsgemeinde Bellheim in Betrieb befindlichen Heizungsanlagen sind schon
fast die Halfte Uber 20 Jahre alt.
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Die Aufteilung der Heizungen nach Altersklassen ist im folgenden Diagramm dargestellt.
Alter der Heizungen in der Verbandsgemeinde Bellheim

12%

14%

14%

12%

m dlter als 25 Jahre = 20 - 25 Jahre = 15-20 Jahre
10-15Jahre 5-10Jahre junger als 5 Jahre

Abbildung 27: Alter der Heizungen in der Verbandsgemeinde Bellheim

Der Gesamtwarmebedarf in der Verbandsgemeinde Bellheim betrug 2024 108,3 GWh. Dies ent-
spricht einem Warmebedarf pro Einwohner von 7.714 kWh/Jahr. Von den 108,3 GWh entfielen
93,7 GWh auf die Gebaudewarme fur den Wohnbestand. Davon entfielen 60,7 GWh auf die Orts-
gemeinde Bellheim, 7 GWh auf die Ortsgemeinde Knittelsheim, 12 GWh auf die Ortsgemeinde
Ottersheim und 14 GWh auf die Ortsgemeinde Zeiskam.

Durch die Warmeerzeugung von 108,3 GWh im Jahr 2024 entstanden CO2-Emissionen in Hohe
von 26.900 t.

In der Verbandsgemeinde Bellheim werden insgesamt nur 168 Warmepumpen zur Warmeerzeu-
gung genutzt (Stand September 2024). Davon entfallen auf die Ortsgemeinde Bellheim 98 War-
mepumpen, auf die Ortsgemeinde Knittelsheim 18 Warmepumpen, auf die Ortsgemeinde Otters-
heim 24 Warmepumpen und auf die Ortsgemeinde Zeiskam 28 Warmepumpen.

Insgesamt gibt es in der Verbandsgemeinde Bellheim 241 elektrische Direktheizungen (Stand
September 2024). Davon befinden sich 134 in der Ortsgemeinde Bellheim, 19 in der Ortsge-
meinde Knittelsheim, 49 in der Ortsgemeinde Ottersheim und 39 in der Ortsgemeinde Zeiskam.
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< 70 (MWh/ha/a)
. 70 - 175 (MWh/ha/a)
175 - 415 (MWh/ha/a)
. 415 - 1.050 (MWh/ha/a)

@ - 1.050 (MWh/ha/a)

Abbildung 28: Warmebedarfsdichte Verbandsgemeinde Bellheim
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5.3.1 Ortsgemeinde Bellheim

In der Ortsgemeinde Bellheim wurden im Jahr 2024 insgesamt 70 GWh Gebaudewarme produ-
ziert. Diese wurde zu 100% fur den Wohnbestand bendtigt. 63% des Warmebedarfs wurde 2024
durch Gasheizungen sichergestellt und 26% durch Olheizungen. Die restlichen 11% des Warme-
bedarfs wurden unter anderem durch Pelletheizungen und Warmepumpen erzeugt. Durch die

Produktion der Gebdudewarme entstanden 2024 insgesamt CO,-Emissionen in Hohe von
18.000t.

Warmeversorgung Haushalte Bellheim 2024

11%

26%

63%

B Gasheizungen mOlheizungen m Sonstige (Pelletheizungen, Warmepumpen, usw.)

Abbildung 29: Warmeversorgung Haushalte Bellheim 2024
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Auf der folgenden Karte ist die Warmeliniendichte der Ortsgemeinde Bellheim dargestellt.

Die Warmeliniendichte ist sehr stark von der Bebauungsdichte und der Altersstruktur der Ge-
baude abhangig. Deshalb ist die Warmeliniendichte im Ortskern von Bellheim am groBten, da der
Ortskern sehr dicht bebaut ist und es sich bei den meisten Gebauden in diesem Gebiet um Alt-
bauten handelt, die schon vor 1960 gebaut wurden.

<1 GWh/(km*a)
1-2 GWh/(km*a)
® 2-5G6Wh/(km*a)

@ : sGwh/km*a)

Abbildung 30: Warmeliniendichte Ortsgemeinde Bellheim
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5.3.2 Ortsgemeinde Knittelsheim

In der Ortsgemeinde Knittelsheim wurden 2024 insgesamt 7 GWh Gebaudewarme produziert. Die
produzierte Gebaudewarme wurde zu 100% fur den Wohnbestand benotigt. 48% des Warmebe-
darfs wurde 2024 durch Gasheizungen sichergestellt und 34% durch Olheizungen. Der Anteil an
elektrische Direktheizungen zur Warmeerzeugung betrug 6%. Die restlichen 12% des Warmebe-
darfswurden unter anderem durch Warmepumpen und Pelletheizungen sichergestellt. Durch die
Produktion der Gebdudewarme entstanden 2024 insgesamt CO,-Emissionen in Hohe von
1.900t.

Warmeversorgung Haushalte Knittelsheim 2024

12%

48%

B Gasheizungen
m Olheizungen
m el. Direktheizungen

Sonstige (Warmepumpen, Pelletheizungen, usw.)

Abbildung 31: Warmeversorgung Haushalte Knittelsheim 2024
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Auf der folgenden Karte ist die Warmeliniendichte der Ortsgemeinde Knittelsheim dargestellt.

¥ Knittelsheim=]

-

2 :
l
I

b
!
|

<1 GWh/(km*a)
1-2 GWh/(km*a)
® 2-5G6Wh/km*a)

@ - 5 GWh/km*a)

Abbildung 32: Warmeliniendichte Ortsgemeinde Knittelsheim
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5.3.3 Ortsgemeinde Ottersheim

In der Ortsgemeinde Ottersheim wurden 2024 insgesamt 12 GWh Gebaudewarme produziert. Die
produzierte Gebaudewarme wurde zu 100% fur den Wohnbestand benotigt. 44% des Warmebe-
darfs wurde 2024 durch Olheizungen sichergestellt und 34% durch Gasheizungen. Der Anteil an
Warmepumpen zur Warmeerzeugung betrug 7%. Die restlichen 15% wurden unter anderem
durch elektrische Direktheizungen und Pelletheizungen erzeugt. Durch die Produktion der Ge-
baudewarme entstanden 2024 insgesamt CO,-Emissionen in Héhe von 3.600 t.

Warmeversorgung Haushalte Ottersheim 2024

15%

7%

44%

m Olheizungen
H Gasheizungen
Warmepumpen

H Sonstige (el. Direktheizungen, Pelletheizungen, usw.)

Abbildung 33: Warmeversorgung Haushalte Ottersheim 2024
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Auf der folgenden Karte ist die Warmeliniendichte der Ortsgemeinde Ottersheim dargestellt.

ul

¥

-~ "

ienhof -~
‘ o @ttersheim

~bei Landau g
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<1 GWh/(km*a)
1-2 GWh/(km*a)
® 2 -56Wh/(km*a)

@ - 5GWh/(km*a)

Abbildung 34: Warmeliniendichte Ortsgemeinde Ottersheim
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5.3.4 Ortsgemeinde Zeiskam

In der Ortsgemeinde Zeiskam wurden 2024 insgesamt 14 GWh Gebaudewarme produziert. Die
produzierte Gebaudewarme wurde zu 100% fur den Wohnbestand benotigt. 59% des Warmebe-
darfs wurden durch Gasheizungen sichergestellt und 26% durch Olheizungen. Die restlichen 15%
des Warmebedarfs wurden unter anderem durch Warmepumpen und elektrische Direktheizun-
gen erzeugt. Durch die Produktion der Gebaudewarme entstanden 2024 insgesamt CO,-Emissi-
onen in Hohe von 3.800 t.

Warmeversorgung Haushalte Zeiskam 2024

15%

26%
59%

B Gasheizungen | Olheizungen Sonstige (Warmepumpen, el. Direktheizungen, usw.)

Abbildung 35: Warmeversorgung Haushalte Zeiskam 2024
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Auf der folgenden Karte ist die Warmeliniendichte der Ortsgemeinde Zeiskam dargestellt.
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Abbildung 36: Warmeliniendichte Ortsgemeinde Zeiskam
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5.4 Stromverbrauch

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde auch der Stromverbrauch in der Verbandsgemeinde
Bellheim betrachtet.

Der Gesamtstromverbrauch in der Verbandsgemeinde Bellheim betrug 2021 41.128,15 MWh,
2022 40.516,48 MWh und 2023 37.639,98 MWh. Daran ist zu erkennen, dass der Stromverbrauch
im betrachteten Zeitraum von 2021 bis 2023 leicht zurickgegangen ist.

Von den 37.639,98 MWh im Jahr 2023 entfielen 25.614,18 MWh auf die Ortsgemeinde Bellheim,
1.944,80 MWh auf die Ortsgemeinde Knittelsheim, 3.185,09 MWh auf die Ortsgemeinde Otters-
heim und 6.895,91 MWh auf die Ortsgemeinde Zeiskam. In der Ortsgemeinde Bellheim ist der
Stromverbrauch mit Abstand am groBten, da es sich um die groBte der vier Ortsgemeinden han-
delt und auch groBere Unternehmen wie die Firma Kardex und die Bellheimer Brauerei in dieser
Ortsgemeinde ansassig sind und einen hohen Stromverbrauch aufweisen.

Stromverbrauch 2023 nach Ortsgemeinden

9%

5%

B Stromverbrauch Bellheim B Stromverbrauch Knittelsheim

Stromverbrauch Ottersheim M Stromverbrauch Zeiskam

Abbildung 37: Stromverbrauch 2023 nach Ortsgemeinden
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5.4.1 Ortsgemeinde Bellheim
Der Gesamtstromverbrauch in der Ortsgemeinde Bellheim betrug 2021 26.611,34 MWh; 2022
26.261,82 MWh und 2023 25.614,18 MWh.

Stromverbrauch Ortsgemeinde Bellheim

14.000.000,00

12.000.000,00
« 10.000.000,00
ey
2
= 8.000.000,00
S
S
B 6.000.000,00
>
€
(o]
2 4.000.000,00
2.000.000,00
) 2021 2022 2023
B Gewerbe 2.957.818,80 2.881.740,40 2.819.412,20
B Haushalt 13.257.930,99 12.743.661,50 12.211.187,55
® Landwirtschaft 176.238,60 173.601,80 167.584,70
Sondervertragskunden 10.076.235,00 10.328.308,00 10.281.037,00
StraBenbeleuchtung 112.557,00 116.802,00 119.653,00
m Telefonmast 30.560,60 17.702,60 15.304,60

Abbildung 38: Stromverbrauch Ortsgemeinde Bellheim

Kommunale Warmeplanung Verbandsgemeinde Bellheim 51



Verbandsgemeinde Muth

.
Bellheim Engineering

5.4.2 Ortsgemeinde Knittelsheim

Der Gesamtstromverbrauch in der Ortsgemeinde Knittelsheim betrug 2021 2.111,27 MWh; 2022
2.008,61 MWh und 2023 1.944,80 MWh.

Stromverbrauch Ortsgemeinde Knittelsheim
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) 2021 2022 2023
m Gewerbe 237.547,50 251.797,80 273.424,25
m Haushalt 1.647.407,01 1.531.252,37 1.464.091,23
M Landwirtschaft 109.200,50 96.753,60 89.941,10
Sondervertragskunden 107.659,00 117.905,00 106.204,00
StraBenbeleuchtung 9.458,00 10.901,00 11.142,00
W Telefonmast - - -

Abbildung 39: Stromverbrauch Ortsgemeinde Knittelsheim
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5.4.3 Ortsgemeinde Ottersheim

Der Gesamtstromverbrauch in der Ortsgemeinde Ottersheim betrug 2021 3.537,42 MWh; 2022
3.277,07 MWh und 2023 3185,09 MWh.

Stromverbrauch Ortsgemeinde Ottersheim

3.000.000,00
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) 2021 2022 2023
H Gewerbe 482.912,80 525.601,70 510.817,40
m Haushalt 2.717.727,10 2.507.967,00 2.392.232,47
m Landwirtschaft 217.128,00 209.470,10 233.603,10
Sondervertragskunden 87.817,00 71,00 71,00
StraBenbeleuchtung 31.831,00 33.963,00 48.363,00
m Telefonmast - - -

Abbildung 40: Stromverbrauch Ortsgemeinde Ottersheim
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5.4.4 Ortsgemeinde Zeiskam

Der Gesamtstromverbrauch in der Ortsgemeinde Zeiskam betrug 2021 8.868,12 MWh; 2022
8.968,98 MWh und 2023 6.895,91 MWh.

Stromverbrauch Ortsgemeinde Zeiskam
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2021 2022 2023
m Gewerbe 723.248,20 790.630,30 787.150,20
m Haushalt 3.159.726,20 2.986.580,00 2.819.470,00
m Landwirtschaft 210.619,00 275.127,70 216.501,90
Sondervertragskunden 4.745.190,00 4.886.880,00 3.041.307,00
StraBenbeleuchtung 29.338,00 29.764,00 31.482,00
W Telefonmast - - -

Abbildung 41: Stromverbrauch Ortsgemeinde Zeiskam
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6. Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse fur die Verbandsgemeinde Bellheim wurden sowohl die Ener-
gieeinsparpotenziale im Gebaudebestand untersucht als auch die Potenziale von verschiedenen
erneuerbaren Energien und Abwarme in der VG Bellheim ermittelt, mit denen zukunftig eine kli-
maneutrale Warmeversorgung gewahrleistet werden soll. Dabei wurden bereits bekannte raum-
liche, technische, rechtliche und auch wirtschaftliche Einschrankungen bertcksichtigt. Zu den
betrachteten erneuerbaren Energien zahlen Geothermie, Photovoltaik, Solarthermie und Bio-
masse.

6.1 Potenzialdefinitionen

Generell wird bei der Potenzialanalyse zwischen den vier Potenzialstufen theoretisches Poten-
zial, technisches Potenzial, wirtschaftliches Potenzial und nutzbares oder auch realisierbares
Potenzial unterschieden.

Theoretisches

Potenzial

Technisches
Potenzial

Wirtschaftliches

Potenzial

Abbildung 42: Schematische Darstellung der Potenzialstufen

Beim theoretischen Potenzial handelt es sich um die Gesamtheit der verfugbaren Energiequellen
in einer bestimmten Region und in einer definierten Zeitspanne. Es werden dabei keine techni-
schen oder wirtschaftlichen Einschrankungen berlcksichtigt. Im Bereich der Solarenergie bein-
haltet das theoretische Potenzial die gesamte Strahlungsenergie.

Das technische Potenzial ist der Anteil des theoretischen Potenzials, der durch technologische
Moglichkeiten und unter Einbeziehung der rechtlichen Rahmenbedingungen nutzbar gemacht
werden kann. Zu den Restriktionen des technischen Potenzials zdhlen auch die Flachenverfug-
barkeit, beispielsweise fur die Installation von Freiflachen-Photovoltaikanlagen und die erforder-
liche technische ErschlieBungs- und Anschlussstruktur. Die Flachenverfligbarkeit wird untere
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anderem auch durch Wasserschutz- und Naturschutzgebiete begrenzt, die fur die ErschlieBung
von erneuerbaren Energien, wie beispielsweise Geothermie nicht genutzt werden durfen.

Unter dem wirtschaftlichen Potenzial versteht man den Anteil des technischen Potenzials, der
unter Berucksichtigung der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen umsetzbar ist. Beim wirt-
schaftlichen Potenzial werden unter anderem Materialkosten, ErschlieBungskosten, zukunftige
Betriebskosten und auch erzielbare Energiepreise betrachtet.

Das nutzbare Potenzial ist der Teil des wirtschaftlichen Potenzials, der tatsachlich realisierbar
ist. Beim nutzbaren Potenzial werden alle restlichen Ausschlusskriterien berlcksichtigt. Dazu
zahlen beispielsweise gesellschaftliche Akzeptanz, begrenzte Haushaltsmittel und kommunale
Prioritaten.

6.2 Energieeinsparpotenziale im Gebaudebestand

Auch die Einsparpotenziale im Gebaudebestand spielen im Rahmen der Warmeplanung eine
groBe Rolle, da jede eingesparte Kilowattstunde gar nicht erst durch erneuerbare Energien er-
zeugt werden muss. Je groBer die Einsparungen an Energie sind, desto geringer ist auch der Ge-
samtenergieverbrauch.

Die groBten Einsparungen konnen durch eine energetische Gebdudesanierung aller unsanierten
oder nur teilsanierten Gebaude in der Verbandsgemeinde Bellheim erzielt werden. Derzeit liegt
der Anteil an Neubauten und vollsanierten Gebauden in allen vier Ortsgemeinden der Verbands-
gemeinde Bellheim jeweils unter 25%. Bei Uber 75% aller Gebaude gibt es somit noch Einsparpo-
tenziale, die durch eine energetische Gebaudesanierung erzielt werden kdnnen. Die groBten Ein-
sparpotenziale gibt es bei unsanierten Altbauten, die vor 1960 gebaut wurden, da diese aufgrund
schlechter Dammung und alter Fenster und Turen sehr groBe Verluste durch die Gebaudehllle
aufweisen.

Folgende MaBnahmen an den Gebauden tragen zu einer Energieeinsparung bei:
= Dammung der Fassade
= Dammung des Dachs
= Dammung der Kellerdecke
= Austausch alter Fenster
= Austausch von alten AuBenturen

= Austausch oder Optimierung der Heizungsanlage
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In der folgenden Tabelle ist der mittlere Endenergiebedarf von Wohngebauden nach Baualters-
klassen bezogen auf die Gebaudenutzflache angegeben. Daran ist zu erkennen, dass der Ener-
giebedarf bei alten Gebauden um ein Vielfaches hoher ist als bei Neubauten.

Tabelle 1: Mittlerer Endenergiebedarf von Wohngebaude nach Baualtersklassen (Bundesministerium fir Wirtschaft

und Klimaschutz, 2019)

Mittlerer Endenergiebedarf Mittlerer Energiebedarf

Baualtersklasse Ein- und Zweifamilienhduser Mehrfamilienhduser
[KWh/m?/a] [KWh/m?/a]

Vor 1919 263 206

1919 -1948 260 196

1949 -1978 250 181

1979 -1990 190 147

1991 - 2000 131 115

2001 -2010 94 85

nach 2010 36 47

In der folgenden Tabelle ist der mittlere spezifische Transmissionswarmeverlust von Wohnge-
bauden je Baualtersklasse dargestellt.

Tabelle 2: Mittlerer Transmissionswarmeverlust von Wohngebauden nach Baualtersklassen (Bundesministerium fur

Wirtschaft und Klimaschutz, 2019)

Mittlerer spezifischer Transmissi- | Mittlerer spezifischer Transmissi-
onswarmeverlust onswarmeverlust Mehrfamilien-
Baualtersklasse . . - . .
Ein- und Zweifamilienhauser hauser
[KWh/m?/a] [KWh/m?/a]
Vor 1919 1,1 1,2
1919 -1948 1,1 1,1
1949 - 1978 1,0 1,0
1979 - 1990 0,8 0,8
1991 - 2000 0,6 0,6
2001 - 2010 0,4 0,5
nach 2010 0,3 0,3
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In der folgenden Tabelle sind die Anzahl und Prozentanteile an Gebauden mit Wohnraum in der
Verbandsgemeinde Bellheim nach Baualtersklassen dargestellt. Daran ist abzulesen, dass uber
20% aller Gebaude mit Wohnraum schon vor 1950 gebaut wurden und schon Uber die Halfte vor

1980.

Tabelle 3: Anzahl Geb&ude mit Wohnraum je Baualtersklasse (Zensus 2022, 2022)
Baualtersklasse Gebaudeanzahl Anteilin Prozent
Vor 1919 504 11,6
1919 - 1949 373 8,6
1950 - 1959 412 9,5
1960 - 1969 576 13,2
1970-1979 596 13,7
1980 - 1989 531 12,2
1990 - 1999 578 13,3
2000 - 2009 334 7.7
2010-2015 248 5,7
2016 und spéter 197 4,5

Im folgenden Diagramm sind die Prozentanteile der Gebdude mit Wohnraum in der Verbandsge-

meinde Bellheim nach Baualtersklassen dargestellt.

Gebaude mit Wohnraum nach Baualtersklassen

4,5%
11,6%

5,7%

8,6%

13,3% 9,5%

13,7%

Abbildung 43: Gebaude mit Wohnraum nach Baualtersklassen (Zensus 2022, 2022)

= Vor 1919
= 1919-1949
1950-1959
= 1960-1969
1970-1979
= 1980-1989
= 1990-1999
= 2000-2009
= 2010-2015

m 2016 und spater
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In der folgenden Tabelle sind die Mittelwerte des Endenergiebedarfs von Nichtwohngebauden
nach Baualtersklassen angegeben.

Tabelle 4: Mittlerer Endenergiebedarf von Nichtwohngebauden nach Baualtersklassen (Bundesministerium fur Wirt-
schaft und Klimaschutz, 2019)

Baualtersklasse Endenergiebedarf Nichtwohngebaude [kWh/m?/a]
Vor 1919 643
1919 - 1948 641
1949 - 1978 583
1979 -1990 436
1991 - 2000 300
2001 -2010 202
nach 2010 119

Durch Sanierungen des Gebaudebestands kann der Warmebedarf von 108 GWh/a auf 19,44
GWh/a reduziert werden, was einer Einsparung von 82% entspricht.
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6.3 Geothermie

Bei der Geothermie wird die Warmeenergie aus der Erdkruste genutzt. Dabei unterscheidet man
je nach Tiefenbereich zwischen oberflachennaher Geothermie, mitteltiefer Geothermie und tie-
fer Geothermie. Die oberflachennahe Geothermie erstreckt sich Uber einen Tiefenbereich von 0
m bis 400 m. Wenn Tiefenbereiche von 400 m bis 1500 m genutzt werden, spricht man von mit-
teltiefer Geothermie und bei der Nutzung von Tiefen unterhalb von 1500 m unter der Gelande-
oberflache handelt es sich um tiefe Geothermie.

Oberflachennahe Geothermie kann auch flr die Warmegewinnung fur einzelne Hauser von Pri-
vatpersonen genutzt werden, da nur die obersten Erdschichten betroffen sind und eine Verlegung
von beispielsweise Erdwarmekollektoren auf dem eigenen Grundstiick moglich ist. Bei Tiefer Ge-
othermie sind groBere Flachen und aufwendige Bohrungen notwendig. Die dabei gewonnenen
groBeren Warmemengen werden in der Regel in ein Warmenetz eingespeist.

Da die Temperatur von der Erdoberflache zum Erdkern durchschnittlich um 3°C pro 100 m zu-
nimmt, kdnnen bei der tiefen Geothermie deutlich hdhere Temperaturen genutzt werden als bei
der oberflachennahen Geothermie. Die Temperaturen in den oberen Erdschichten werden unter
anderem noch stark von der Sonneneinstrahlung und jahreszeitlichen Veranderungen beein-
flusst. Erst ab einer Tiefe von etwa 15 m entfallen die jahreszeitlichen und wetterbedingen
Schwankungen.

Aufgrund der noch niedrigen Temperaturen in den oberen Bodenschichten muss bei der Nutzung
von Warme aus oberflaichennaher Geothermie das Temperaturniveau erst auf ein nutzbares Ni-
veau gehoben werde, um die Warme beispielsweise zum Heizen von Gebauden nutzen zu kon-
nen. Diese Temperaturerhohung erfolgt in der Regel mittels Warmepumpen.

Bei der Nutzung von Warme aus tiefer Geothermie ist diese Temperaturerhohung in den meisten
Fallen nicht notwendig, da die Temperatur der aus der Erde entnommenen Warme schon hoch
genugist, umdirektin ein Warmenetz eingespeist werden zu konnen und fur die Gebaudeheizung
genutzt zu werden.
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Abbildung 44: Schematische Darstellung der Temperaturverteilung in der Tiefe (Leitfaden zur Geothermie in Rheinland-
Pfalz, 2024)

Bei oberflachennaher Geothermie unterscheidet man zwischen Erdwarmekollektoren, Erdwar-
mesonden und Nutzung von Warme aus Grundwasser.
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Erdwarmesysteme der oberflachennahen Geothermie im Tiefenvergleich

Erdwarmekollektor Erdwarmekorb Grundwasserwarmepumpe Erdwarmesonde

E

Oberflachennahes Grundwasser

4 bis 400m

Abbildung 45: Erdwarmesysteme der oberflachennahen Geothermie im Tiefenvergleich (Energie-Atlas Bayern, 2024)

Um das Geothermiepotenzial fir die Verbandsgemeinde Bellheim zu ermitteln, wurden unter an-
derem mehrere Karten des Landesamtes flir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz ausgewertet.

6.3.1 Oberflachennachste Erdwarmetauscheranlagen

Bei oberflachennachsten Erdwarmetauscheranlagen werden meist Erdwarmekollektoren oder
Erdwarmkorbe in der Bodenzone eingebaut.

Die folgende Karte (Abbildung 46) gibt Aufschluss Uber die wasserwirtschaftliche und hydrogeo-
logische Standorteinschatzung fur oberflachennachste Erdwarmetauscheranlagen in der Ver-
bandsgemeinde Bellheim.

Rot steht in der Karte flr Antragsablehnung. Der Standort befindet sich in einem wasserwirt-
schaftlich besonders sensiblen Gebiet. Aus hydrogeologischer und wasserwirtschaftlicher Sicht
ist die Durchfihrung des Vorhabens nicht maoglich.

Blau bedeutet in der Karte anzeigepflichtig. Der Standort befindet sich auBerhalb von Gebieten
mit geringem Flurabstand und auBerhalb wasserwirtschaftlich sensibler Bereiche. Der Bau und
Betrieb einer Anlage erfordern eine wasserrechtliche Anzeige. Es bestehen aus wasserwirtschaft-
licher und hydrogeologischer Sicht bei Einhalten der Mindestanforderungen keine Bedenken.

Grun steht in der Karte fur erlaubnispflichtig, Antragszulassung (ggf. mit standortspezifischen
Auflagen). Der Standort befindet sich in einem Gebiet mit geringen Flurabstanden und / oder in
einem wasserwirtschaftlich sensiblen Gebiet. Eine wasserrechtliche Erlaubnis ist grundsatzlich
notwendig. Es bestehen aus wasserwirtschaftlicher und hydrogeologischer Sicht bei Einhalten
der Mindestanforderungen und gegebenenfalls standortspezifischer Auflagen keine Bedenken.

Da fast das gesamte Gebiet, Uber das sich die Verbandsgemeinde Bellheim erstreckt, grun ein-
gefarbt ist, ist theoretisch fast Uberall in der VG Bellheim eine Planung von neuen oberflachen-
nachsten Erdwarmetauscheranlagen moglich. Aus wasserwirtschaftlicher und hydrogeologi-
scher Sicht bestehen bei Einhalten der Mindestanforderungen und gegebenenfalls standortspe-
zifischer Auflagen keine Bedenken. Ein entsprechender Antrag wurde in den griinen Gebieten zu-
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gelassen werden. Lediglich ganz im Norden der Verbandsgemeinde Bellheim gibt es einen Be-
reich, der mit Rot fur Antragsablehnung gekennzeichnet ist. Hierbei handelt es sich um ein Was-
serschutzgebiet. Dort ist eine Planung von oberflachennachsten Erdwarmetauscheranlagen ge-
nerell nicht moglich. Ein entsprechender Antrag in diesem Gebiet wurde abgelehnt werden.

@ Antragsablehnung

@ Erlaubnispflicht, Antragszulassung (ggf. mit
standortspezifischen Auflagen)

: @ Anzeigepflichtig

Abbildung 46: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standorteinschatzung fur oberflachennachste Erdwar-
metauscheranlagen
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Auf der folgenden Karte (Abbildung 47) ist die Warmeleitfahigkeit von Boden und die Eignung von
Boden fur oberflachennachste Erdwarmetauscheranlagen dargestellt.

Bei den griin eingefarbten Flachen handelt es sich um grund- und staunasse Bdden, die flr ober-
flachennachste Erdwarmetauscheranlagen gut bis sehr gut geeignet sind.

Die gelben Flachen stehen fur tiefgriindige Boden ohne Vernassung, die fur oberflachennachste
Erdwarmetauscheranlagen geeignet sind. Diese Fldchen sind zwar auch geeignet, aber nicht so
gut wie die grinen Flachen.

Da das Gebiet, auf dem sich die Verbandgemeinde Bellheim befindet, Uberwiegend griin und zu
einem geringen Teil gelb eingefarbt ist, ware aufgrund der Warmeleitfahigkeit theoretisch uberall
eine Planung von oberfldchennachsten Erdwarmetauscheranlagen maglich.

Pl e ut bis sehr gut geeignet
T oz gut geeig
. 5 geeignet

£

___
,M’
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ttershert

ﬁmi cailll

A = 1

Abbildung 47: Warmeleitfahigkeit von Boden und Eignung von Boden fir oberflachennachste Erdwarmetauscheranla-
gen
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6.3.2 Erdwarmesonden

Eine Erdwarmesonde ist ein durch ein Bohrloch vertikal in den Boden eingebrachter Warmeuber-
trager. In der Erdwarmesonde zirkuliert eine Warmetragerflissigkeit.

Auf der folgenden Karte (Abbildung 49) ist die wasserwirtschaftliche und hydrogeologische
Standorteinschatzung fur Erdwarmesonden dargestellt.

Rot bedeutet Antragsablehnung. Der Standort befindet sich in einem wasserwirtschaftlich be-
sonders sensiblen Gebiet. Aus hydrogeologischer und wasserwirtschaftlicher Sichtist die Durch-
fuhrung des Vorhabens nicht erlaubt.

Orange steht fur Prafung durch Fachbehorde. Der Standort befindet sich in einem Prifgebiet.
Eine wasserrechtliche Erlaubnis ist erforderlich. Die Standortverhaltnisse sind aus wasserwirt-
schaftlicher und hydrogeologischer Sicht im Zuge einer Einzelfallprifung zu bewerten. Eine Be-
teiligung der Fachbehorden SGD, LfU und/oder LGB im Antragsverfahren ist erforderlich.

Griun bedeutet Antragszulassung (ggf. mit standortspezifischen Auflagen). An dem Standort be-
stehen aus wasserwirtschaftlicher und hydrogeologischer Sicht bei Einhalten der Mindestanfor-
derungen und gegebenenfalls standortspezifischer Auflagen keine Bedenken. Eine wasserrecht-
liche Erlaubnis ist notwendig.

Auf dem groBten Teil der Flachen, die zu der Verbandsgemeinde Bellheim gehoren, ware eine Pla-
nung von Erdwarmesonden theoretisch moglich, da der uberwiegende Teil auf der Karte grtin ein-
gefarbtist. Dort bestehen aus wasserwirtschaftlicher und hydrogeologischer Sicht bei Einhalten
der Mindestanforderungen und gegebenenfalls standortspezifischer Auflagen keine Bedenken.
Bei den orangenen Flachen im Westen der Ortsgemeinde Bellheim, sudlich und im Norden der
Ortsgemeinde Zeiskam ware eine Prifung durch entsprechende Fachbehoérden notwendig. Le-
diglich im Norden der Ortsgemeinde Zeiskam gibt es eine kleine, Rot markierte Flache. Hierbei
handelt es sich um ein Wasserschutzgebiet. Dort ware eine Planung von Erdwarmesonden gene-
rell nicht moglich. Ein entsprechender Antrag wirde abgelehnt werden.

Kommunale Warmeplanung Verbandsgemeinde Bellheim 65



Verbandsgemeinde Muth
Bellheim Engineering

@ Antragsablehnung
@ Priifung durch Fachbehérden

@ Antragszulassung (ggf. mit
standortspezifischen Auflagen

Abbildung 48: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standorteinschatzung fur Erdwarmesonden
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Die folgende Karte (Abbildung 49) zeigt die Durchlassigkeit des oberen Grundwasserleiters und
bestehende Grundwasserbrunnen oder Erdwarmesonden. Die roten, kreisrunden Flachen auf
der Karte stehen fur die Flachen, auf den Bohrungen durchgefihrt wurden. Insgesamt wurden in
ganz Rheinland-Pfalz mehr als 1500 Bohrungen mit jeweils mindestens 100 m Tiefe durchgefuhrt
und die entsprechenden Schichtverzeichnisse ausgewertet.

Die unterschiedlichen Farben auf der Karte stehen fur die verschiedenen Durchlassigkeitsklas-
sen des oberen Grundwasserleiters. Dunkelblau steht dabei fir eine mittlere Durchlassigkeit (>
1E-4 bis 1E-3 m/s). Hellblau entspricht einer mittleren bis maBigen Durchlassigkeit (> 1E-5 bis 1E-
3 m/s). Die hell eingefarbten Flachen im Norden und im Siiden stehen flir eine maBige bis geringe
Durchlassigkeit (> 1E-6 bis 1E-4 m/s)

LT _,l o-..-.- ) _ ”(:j;}%‘m @ Mittlere Durchldssigkeit

MaRige Durchldssigkeit

Geringe Durchl3ssigkeit
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Abbildung 49: Durchlassigkeit des oberen Grundwasserleiters
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6.3.3 Grundwasser-Warmetauschersysteme

Bei Grundwasser-Warmetauschersystemen wird Grundwasser Uber einen Férderbrunnen geho-
ben und nach dem Warmeentzug Uber einen Schluckbrunnen wieder zurtickgefuhrt.

Grundwasser-Warmetauschersysteme kommen vergleichsweise selten zum Einsatz, da der Be-
trieb von Brunnen zum Warmeentzug aus dem Grundwasser besondere Standortbedingungen
wie ausreichendes Grundwasserdargebot und auch geeignete Grundwasserbeschaffenheit er-
fordert.

Die folgende Karte (Abbildung 50) zeigt die wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standor-
teinschatzung fir Grundwasser-Warmetauschersysteme.

Rot bedeutet auch hier Antragsablehnung. Der Standort befindet sich in einem wasserwirtschaft-
lich besonders sensiblen Gebiet. Aus hydrogeologischer und wasserwirtschaftlicher Sicht ist die
Durchfuhrung des Vorhabens nicht moglich.

Orange steht fur Prifung durch Fachbehdrden. Der Standort befindet sich in einem Prufgebiet.
Eine wasserrechtliche Erlaubnis ist erforderlich. Die Standortverhaltnisse sind aus wasserwirt-
schaftlicher und hydrogeologischer Sicht im Zuge einer Einzelfallprifung zu bewerten. Eine Be-
teiligung der Fachbehorden Struktur- und Genehmigungsdirektion (SGD), Landesamt fir Umwelt
(LfU) und / oder Landesamt fur Geologie und Bergbau (LGB) im Antragsverfahren ist erforderlich.

Es kann im Voraus keine allgemeingultige Entscheidung darliber getroffen werden, wo in der Ver-
bandsgemeinde Bellheim Grundwasser-Warmetauschersysteme geplant und gebaut werden
darfen. Da die Gemarkungsflache der Verbandsgemeinde Bellheim fast komplett in einem Pruf-
gebiet liegt, muss jeder Einzelfall konkret von den entsprechenden Fachbehorden gepruft wer-
den. Diese bewerten die Standortverhaltnisse aus wasserwirtschaftlicher und hydrogeologischer
Sicht und entscheiden flr jeden Einzelfall, ob auf der vorgesehenen Flache ein Grundwasser-
Warmetauschersystem, beispielsweise in Form einer Brunnenanlage, errichtet werden darf.

Lediglich auf der roten Flache im Norden von Zeiskam kommt eine Planung und Errichtung von
Grundwasser-Warmetauschersystemen nicht in Frage. Es handelt sich hierbei um ein wasser-
wirtschaftlich besonders sensibles Gebiet. Die Durchfuhrung eines solchen Vorhabens ist nicht
maglich.
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Abbildung 50: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standorteinschatzung fur Grundwasser-Warmetauscher-
systeme
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6.4 Umweltwarme

Auch das Nutzungspotenzial von Umweltwarme in der Verbandsgemeinde Bellheim wurde im
Rahmen der Potenzialanalyse naher betrachtet. Es ist namlich nicht nur moéglich Erdwarme als
Warmequelle zu nutzen, wie es bei der Geothermie der Fall ist, sondern es kann auch die War-
meenergie aus der Umgebungsluft und auch aus Oberflachengewassern, wie Flissen und Seen
genutzt werden. Mittels Warmepumpen kann der Umgebungsluft oder dem Wasser Warme ent-
zogen werden. Diese Warme wird dann auf einem héheren Temperaturniveau an das Heizsystem
abgegeben.

Da Umgebungsluft grundséatzlich Gberall vorhanden ist, kann auch theoretisch Uberall die Um-
weltwarme aus der Umgebungsluft mittels Luft-Warmepumpen nutzbar gemacht werden. Das
technische Potenzial von Umgebungsluftist nahezu unendlich. Es gibt sowohl die Maglichkeit mit
dezentralen Luft-Warmepumpen einzelne Gebaude mit Warme zu versorgen als auch die Mog-
lichkeit die durch groB3e, zentrale Luft-Warmepumpen erzeugte Warme in ein Warmenetz einzu-
speisen und darliber mehrere Gebaude mit Warme zu versorgen.

Eine Warmepumpe arbeitet prinzipiell nach dem gleichen Funktionsprinzip wie ein Kihlschrank.
Allerdings entzieht der Kihlschrank dem Innenraum Warme, um den Kuhlschrank zu kiihlen und
gibt diese dann an die Umgebung ab und bei einer Warmepumpe ist es genau umgekehrt. Eine
Warmepumpe entzieht der Umwelt Warme und diese wird dann zum Heizen an das Innere des
Gebaudes abgegeben.

Eine Warmepumpe besteht aus einem Verdampfer, einem Verdichter, einem Kondensator und
einem Expansionsventil und ist mit einem Kaltemittel gefullt, das einen sehr tiefen Siedepunkt
besitzt. Die Warmepumpe arbeitet in vier Schritten. Im ersten Schritt wird die Umgebungswarme,
beispielsweise aus der Luft oder aus dem Wasser im Verdampfer an das Kaltemittel in der War-
mepumpe Ubertragen. Dadurch verdampft das Kaltemittel sofort und liegt nun in gasformigem
Zustand vor. Im zweiten Schritt wird das gasformige Kaltemittel im Verdichter mittels eines
elektrisch betriebenen Kompressors verdichtet. Durch diesen Verdichtungsprozess wird das gas-
formige Kaltemittel stark erwarmt. Im dritten Schritt wird dem erwarmten Kaltemittel im Konden-
sator wieder Warme entzogen. Diese Warme wird auf den Warmespeicher des Heizsystems Uber-
tragen. Durch den Warmeentzug wird das Kaltemittel in der Warmepumpe abgekuhlt und
dadurch auch wieder verflussigt. Im letzten Schritt wird durch ein Expansionsventil der Druck des
Kaltemittels wieder abgesenkt. Nach dem Expansionsventil liegt das Kaltemittel wieder in seiner
ursprunglichen Form vor und der Kaltemittelkreislauf startet von vorne.
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Abbildung 51: Aufbau und Funktion einer Warmepumpe (Vaillant, 2025)
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6.5 Abwarme

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde auch das Abwarmepotenzial in der Verbandsgemeinde
Bellheim betrachtet. Dabei wurde zum einen das Potenzial von unvermeidbarer Abwarme aus
dem Gewerbe und zum anderen das Potenzial von Abwarme aus dem Abwasser untersucht.

6.5.1 Abwarme aus dem Gewerbe

Um die Abwarmemengen aus dem Gewerbe zu ermittelt, wurde zunachst ermittelt bei welchen
groBeren Firmen in der Verbandsgemeinde Bellheim im Produktionsprozess unvermeidbare Ab-
warme anfallt, die als Warmequelle genutzt und madglicherweise in ein Warmenetz eingespeist
werden kann. Bei unvermeidbarer Abwarme handelt es sich um Wéarme, die als unvermeidbares
Nebenprodukt in Industrieanlagen anfallt, aber im Produktionsprozess nicht weiter genutzt wer-
den kann und auch nicht ohne vertretbaren Aufwand reduziert werden kann. Diese Warme wird
meist ungenutzt in die Luft oder das Wasser abgeleitet.

Die anfallende Abwarme kann auf unterschiedliche Weise genutzt werden. Eine Mdglichkeit be-
steht darin, die Warme dem Prozess, dem sie entstammt, erneut zuzufihren. In diesem Fall
spricht man von Warmeruckgewinnung. Wenn dies nicht mdglich ist, besteht die Mdglichkeit die
Warme im selben Betrieb fur andere Prozesse oder Anlagen oder zum Heizen des Gebaudes zu
nutzen. Wenn groBe Abwarmemengen anfallen, die vom abgebenden Betrieb nicht selbst genutzt
werden konnen oder wollen, besteht auch die Moglichkeit, diese Warme in ein Warmenetz einzu-
speisen.

Die groBten Unternehmenin der Verbandsgemeinde Bellheim mit dem groBten Warmebedarf und
somit auch dem groBten Abwarmepotenzial sind die Bellheimer Brauerei und die Firma Kardex.

Die Firma Kardex hat einen jahrlichen Gesamtenergieverbrauch von 5332,2 MWh fur Prozess-
warme und Heizen. 3458,2 MWh werden als Prozesswarme genutzt und 1874 MWh zum Heizen.
Der gesamte Energieverbrauch wird mit Erdgas gedeckt.

Da die Abwarme von der Firma aus den Teilanlagen Vorbehandlung, Zwischentrockner und Ein-
brennofen auf Temperaturniveaus zwischen 60°C und 180°C vorliegt, kdnnte sie direkt ohne War-
mepumpe zum Heizen oder zur Einspeisung in ein Warmenetz genutzt werden. Bei einer Abwar-
menutzung aus dem Prozess kann mit einem Warmeruckgewinnungswirkungsgrad von 80% ge-
rechnet werden, was eine nutzbare Abwarmemenge von 2.766 MWh/a ergibt. Kardex plant aber
eine Optimierung der Prozessanlagen, was die nutzbare Abwarmemenge reduzieren wird. Zudem
wird die Abwarme schon teilweise vor Ort zur Beheizung der Produktionshallen verwendet.

Der Gesamtenergieverbrauch der Bellheimer Brauerei lag im Jahr 2024 bei 802,23 MWh. Dieser
Verbrauch wurde komplett mit Erdgas gedeckt.

Da die Brauerei ihre Abwarme schon selbst im Brauereiprozess nutzt, ist eine Auskopplung der
Abwarme und die Einspeisung in ein Warmenetz nicht moglich. Allerdings sind die Blockheizkraft-
werke der Brauerei nicht vollstandig ausgelastet, so dass Uberschlssige Warmeenergie aus den
BHKWs in ein Warmenetz eingespeist werden kénnte.

Prinzipiell ware es auch moglich den Grundwasserbrunnen der Brauerei als Warmequelle zu nut-
zen. Dazu konnten dem Grundwasser vor der Nutzung in der Brauerei etwa zwei bis vier Kelvin
Warme entzogen werden. Dies ist allerdings seitens der Brauerei nicht erwinscht.
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6.5.2 Abwarme aus dem Abwasser

Auch das Potenzial von Abwasser wurde im Rahmen der Potenzialanalyse betrachtet. Da Abwas-
ser selbstin den Wintermonaten wahrend der Heizperiode eine relativ konstante Temperatur zwi-
schen 10°C und 15°C aufweist, stellt auch Abwasser eine mogliche Warmequelle dar. Im Winter
sind die Abwassertemperaturen im Vergleich zu den Temperaturen von anderen Warmequellen
wie Luft, Grundwasser oder oberflachennahem Erdreich deutlich héher und ermdéglichen
dadurch einen effizienten Warmepumpenbetrieb. Diese Art der Warmegewinnung ist allerdings
nicht far einzelne private Wohngebaude mit geringem Energiebedarf geeignet. Die Abwasserwar-
menutzung ist aber durchaus sinnvoll fir die Warmeversorgung von groBen kommunalen Gebau-
den, wie zum Beispiel Schulen, Verwaltungsgebauden, Turnhallen oder Schwimmbé&dern, sowie
fur die Versorgung von groBen Mehrfamilienhdusern oder auch fur die Einspeisung der gewonne-
nen Warme in ein Warmenetz.

Verbraucher
T "
e \x\ /// /’/ \\\ —
 Warm- Raum- ) Heizzentrale ‘ Klaranlage
wasser heizung [ ]

e o Heiz- Energie- Wirme- Blockheiz-
B @ = [ mll kessel speicher pumpe kraftwerk
I > =%
e—] | | :é -
Nahwarmenetz bis 90°C

Abwasserkanal 10 bis 20°C Warmetauscher

Abbildung 52: Schema Abwasserwarmenutzung (Heizen mit Abwasser, 2011)

Es ist mdglich dem Abwasser entweder direkt im Abwasserkanal oder im Auslauf der Klaranlage
Warmemengen zu entziehen und diese dann beispielsweise zum Heizen von Gebauden zu nut-
zen. Dazu wird ein Warmetauscher im Abwasserkanal oder im Auslauf der Klaranlage eingebaut.
Vom Warmetauscher wird die Warme dann Uber ein Leitungssystem zu einer Heizzentrale trans-
portiert. In der Heizzentrale wird die aus dem Abwasser gewonnene Niedertemperaturabwarme
mittels Warmepumpe auf ein fur die Raumheizung und Wassererwarmung notiges Temperaturni-
veau erhoht.

BeigroBen Gebauden in denen groBe Abwassermengen anfallen, wie zum Beispielin der Industrie
aber auchin Hotels, Krankenhausern, Schwimmbadern oder groBen Wohnkomplexen ist es auch
moglich, die Warme aus dem Abwasser direkt innerhalb des Gebaudes wieder zurliickzugewin-
nen.
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(aus Rohabwasser) [aus Rohabwasser) |aus gereinigtem Abwasser,

Rickgewinnung im Rickgewinnung im Rickgewinnung in der
- Gebaude — Abwasserkanal — Klgranlage

Abbildung 53: Moglichkeiten der RUckgewinnung von Warme aus Abwasser (Heizen und Kuhlen mit Abwasser, 2009)

Es gibt unterschiedliche Vor- und Nachteile je nachdem, wo dem Abwasser die Warme entzogen
wird.

Bei der Warmerlckgewinnung innerhalb des Gebdudes hat man die Vorteile, dass die Tempera-
turen im Gebaude meist deutlich hdher sind, als die im Abwasserkanal, man aufgrund der Nahe
zu den Verbrauchern nur kurze Wege zu uberbricken hat und dass das Abwasser im Gebaude
starker abgekuhlt werden kann als im Abwasserkanal. Dem gegenuber stehen die Nachteile, dass
der Abwasservolumenstrom in der Regel starken tageszeitlichen Schwankungen unterliegt und
dass normalerweise deutlich geringere Abwassermengen zur Verfugung stehen als bei der Ent-
nahme von Warme aus einem Sammelkanal.

Da die meisten Klaranlagen etwas auBerhalb der Gemeinde oder Stadt liegen sind bei der War-
meentnahme aus dem Auslauf der Klaranlage meist deutlich langere Leitungen nétig, um die
Warme zu den Verbrauchern zu bringen. Dadurch kommt diese Moglichkeit aus wirtschaftlicher
Sicht oft nichtin Frage, weil die Verbraucher zu weit entfernt angesiedelt sind. Bei der Warmeent-
nahme aus dem Abwasserkanal kann der Warmetauscher meist in einem Kanalabschnitt in der
Nahe der zu Versorgenden Gebaude eingebaut werden. Aufgrund der kurzen Wege ist diese Um-
setzungsmoglichkeit in der Regel deutlich glinstiger.

Der Warmeentzug im Auslauf der Klaranlage hat allerdings den Vorteil, dass das Abwasser an
dieser Stelle schon gereinigt ist und man deshalb auch normale Warmetauscher verwenden
kann. Fur den Einbau im Kanal hingegen sind spezielle Kanalwarmetauscher nétig, die auch bei
einem hohen Verschmutzungsgrad noch problemlos funktionieren. Daher ist man hinsichtlich
Auswahl und Einbau von Warmetauschern im Klaranlagenauslauf deutlich flexibler.

Wenn die Warme im Abwasserkanal entzogen wird, muss auBerdem darauf geachtet werden,
dass das Abwasser nicht zu stark abgekuhlt wird, damit die biologische Reinigungsstufe der Klar-
anlage nicht beeintrachtigt wird, da diese sehr empfindlich auf Temperaturschwankungen rea-
giert. Eine Abkuhlung des Abwassers um 0,5 Kist aber in der Regel problemlos maglich. Wird nur
aus einem Teilstrom Warme enthommen, ist in diesem Fall gegebenenfalls auch eine AbkUhlung
um mehrals 0,5 Kmaglich, wenn das abgeklhlte Abwasser nach dem Warmeentzug mit anderen,
warmeren Teilstromen zusammenflieBt und die Temperaturanderung des Gesamtabwasser-
stroms, der zur Klaranlage flieBt, 0,5 K nicht GUberschreitet. Wird das Abwasser um mehr als 0,5 K
abgekuhlt ist eine Einzelfallpriafung noétig. Dies ist abhangig von der jeweiligen Klaranlage und
muss entsprechend untersucht werden. AuBerdem sollte die Abwassertemperatur auch nach
dem Warmeentzug nicht unter 10°C sinken.
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Da im Klaranlagenauslauf die Reinigungsstufen der Klaranlage nicht mehr beeinflusst werden,
kdénnen auch groBere Temperaturdifferenzen genutzt werden, da man das Wasser im Auslauf
starker abkuhlen darf.

Far die Nutzung von Warme aus dem Abwasserkanal sind auch noch weitere Faktoren wie die
Nennweite des Abwasserkanals und die minimale Durchflussrate zu berucksichtigen. Flur den
nachtraglichen Einbau eines entsprechenden Warmetauschers in einen vorhandenen Abwasser-
kanal ist ein Mindestdurchmesser von 800 DN erforderlich. Bei einem Kanalneubau sind auch
geringere Durchmesser moglich, da dann auch vorgefertigte Kanalelemente mit integriertem
Warmetauscher eingebaut werden kénnen.

Um eine dauerhafte Funktion gewéahrleiten zu kénnen, sollte auch bei Trockenwetter ein minima-
ler Durchfluss im Abwasserkanal von 10 /s bis 15 l/s nicht unterschritten werden.

Um das Potenzial des Abwassers der Klaranlage in Bellheim beurteilen zu kénnen, wurden unter
anderem die von der Verbandsgemeinde Bellheim erhaltenen Zu- und Auslauftemperaturen der
Klaranlage und die monatlichen Ablaufmengen fur die Jahre 2022 bis 2024 betrachtet.

Im Klaranlagenzulauf lagen die Temperaturen in den Jahren 2022 bis 2024 zwischen 10,6°C und
22,8°C. In den Wintermonaten Januar bis Marz, in denen in der Regel auch am meisten geheizt
werden muss, lagen die Temperaturen im Zulauf zwischen 10,6°C und 12,7°C.

Im gleichen Zeitraum lagen die Temperaturen im Klaranlagenauslauf zwischen 9,7°C und 24,5°C.
In den Wintermonaten Januar bis Marz lagen die Temperaturen im Auslauf der Klaranlage zwi-
schen 9,7°C und 13,3°C.

Sowohlim Klaranlagenzulauf als auch im Auslauf der Klaranlage waren die Abwassertemperatu-
ren in den Sommermonaten deutlich hoher als in den Wintermonaten. Dies erklart sich durch die
jahreszeitlichen Schwankungen der Umgebungstemperatur. Dadurch wird das Abwasser in den
Wintermonaten schon auf dem Weg zur Klaranlage stark abgekuhlt und kommt deshalb im Winter
mitdeutlich niedrigeren Temperaturen an der Klaranlage an. AuBerdem lassen sich auch die Tem-
peraturunterschiede zwischen Klaranlagenzulauf und -auslauf durch die Umgebungstemperatur
erklaren. In den Monaten Januar und Februar wird das Abwasser wahrend des Klarprozesses auf-
grund der sehr niedrigen AuBentemperatur meist nochmal um mehrere Zehntel Grad abgekthlt
und ist deshalb in besonders kalten Monaten im Auslauf der Klaranlage kalter als im Zulauf. In
den warmen Sommermonaten erwarmt sich das Abwasser auf der Klaranlage und kann deshalb
im Auslauf bis zu 2,5°C warmer sein als im Zulauf.

Im folgenden Diagramm sind die monatlichen Mittelwerte der Jahre 2022 bis 2024 jeweils fur den
Zulauf und den Auslauf der Klaranlage dargestellt.
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Temperaturen im Klaranlagenzulauf und -auslauf
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Abbildung 54: Temperaturen im Klaranlagenzulauf und -auslauf

Die monatlichen Ablaufmengen der Klaranlage lagen in den Jahren 2022 bis 2024 zwischen
67.224m%und 152.011 m>. In den Monaten Januar bis Marz lagen die monatlichen Ablaufmengen
zwischen 67.224 m® und 120.606 m®. Die starken monatlichen Schwankungen in den Ablaufmen-
gen lassen sich nicht nur mit den unterschiedlichen Wasserverbrauchen, sondern auch in erster
Linie mit den stark schwankenden Niederschlagsmengen erklaren. In Monaten mit sehr viel Nie-
derschlag sind die Zu- und Ablaufmengen einer Klaranlage deutlich groBer als in trockenen Mo-
naten mit fast keinem Niederschlag.
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Abbildung 55: Klaranlagenablaufmengen
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Anhand der folgenden Formel lasst sich die Warmeentzugsleistung aus dem Abwasser berech-
nen:

Wa=Q*p*c,* AT

Dabei haben die Abklirzungen in der Formel folgende Bedeutungen:
Wa Warmeentzugsleistung des Abwassers [kW]

Q Durchflussmenge [l/s]

p Dichte des Abwassers [kg/l]

Cp spezifische Warmekapazitat [kl/kg*K]

AT Temperaturdifferenz [K]

Far die Berechnung der Warmeentzugsleistung wird fur die Dichte von Abwasser ein konstanter
Wert von 1 kg/l und fur die spezifische Warmekapazitat ein konstanter Wert von 4,19 kJ/kg*k an-
genommen.

Um bei einem Warmeentzug im Abwasserkanal die biologische Reinigungsstufe moglichst wenig
zu beeinflussen, wurde fur die Temperaturdifferenz ein konservativer Wert von 0,5 K angenom-
men.

Davon der Verbandsgemeinde Bellheim nur die Mengen im Klaranlagenablauf zur Verfugung ge-
stellt wurden, hat man fur die Berechnung die Annahme getroffen, dass die Mengen im Zu- und
Auslauf der Klaranlage gleich sind. Aufgrund der Starken Schwankungen hat man flr die Berech-
nung den geringsten monatlichen Zu- bzw. Ablaufvon 67.224 m®im Februar 2023 betrachtet. Dies
entspricht bei 28 Tagen im Februar 2.400,86 m®/Tag und 100,04 m®h. Dies ergibt umgerechnet
27,79 Us.

Bei einer Temperaturdifferenz von 0,5 K und einer Durchflussmenge von 27,79 U/s ergibt sich eine
Warmeentzugsleistung von 58,22 KW. Bei einer kontinuierlichen Benutzung uber das Jahr, also
8.760 Stunden, ergibt das eine Warmemenge von 510 MWh.

Je groBer die Durchflussmenge und die mogliche Temperaturdifferenz, desto groBer ist auch die
maogliche Warmeentzugsleistung des Abwassers. Bei einer gleichen Durchflussmenge von 27,79
l/s, aber einer Temperaturdifferenz von 1 Kwdurde sich die Warmeentzugsleistung auf 116,44 kW
verdoppeln. Ebenso verhalt es sich auch mit der Durchflussmenge. Bei einer doppelt so groBen
Durchflussmenge ergibt sich auch die doppelte Warmeentzugsleistung.

Die Warmeentzugsleistung ist also sehr stark von der zur Verfugung stehenden Abwassermenge
und der mdéglichen Temperaturdifferenz abhangig. Wobei die mdgliche Temperaturdifferenz da-
von abhangt, an welcher Stelle im Abwasserkanal die Warme entzogen wird und wie groB der je-
weilige Einfluss auf den Klarprozess ist, da ein stabiles Arbeiten der Klaranlage gewahrleistet sein
muss.

Die Verbandsgemeinde Bellheim plant eine Sanierung der Klaranlage. Dabei ware es moglich eine
Abwasserwarmenutzung zu beruicksichtigen und den Klarprozess im Zuge der Sanierung entspre-
chend anzupassen. Wenn man die Klaranlage flr einen groBeren Warmemengenentzug aus dem
Kanal vor der Klaranlage auslegen wirde, dann ware bei entsprechender Dimensionierung nach
der Sanierung auch eine Temperaturdifferenz von etwa 4 Kim Kanalmoglich. Dadurch wiirde sich
die Warmeentzugsleistung deutlich erhéhen. Bei einer gleichen Durchflussmenge von 27,79 Us,
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aber einer Temperaturdifferenz von 4 K wirde sich eine Warmeentzugsleistung von 465,76 kW
ergeben. Dies wlrde bedeuten, dass sich die Warmeentzugsleistung im Vergleich zu einer Tem-
peraturdifferenz von lediglich 0,5 K, bei 4 Kverachtfachen wirde. Die genauen Details missenim
Rahmen der Auslegung und Sanierung geklart werden. Das Wichtigste bei der Neuauslegung der
Klaranlage ist, dass weiterhin ein problemloses und stabiles Arbeiten der Klaranlage gewahrleis-
tet wird. Daher kann auch im Voraus noch keine genaue Aussage zur spateren Warmeentzugs-
leistung getroffen werden, da noch nicht alle spateren Parameter bekannt sind.

Im Zuge der Klaranlagensanierung ware auBerdem der Bau eines Klargas-Blockheizkraftwerkes
maglich, um auch das Klargas als Energiequelle zu nutzen.

Far die Realisierung einer Abwasserwarmenutzung in der Verbandsgemeinde Bellheim ist zu-
nachst die Wahl des geeignetsten Einbauorts fir den Warmetauscher nétig. Da die gewonnene
Warme in das vorhandene Warmenetz in der Ortsgemeinde Bellheim eingespeist werden soll, ist
es sinnvoll einen Kanalabschnitt zu wahlen, der mdglichst nah an diesem Warmenetz liegt, da bei
kurzeren Wegen auch weniger Kosten bei der Umsetzung anfallen. Dabei ist aber darauf zu ach-
ten, dass ein Kanalabschnitt gewahlt wird, der auch bei Trockenwetter einen minimalen Durch-
fluss von 10 Us bis 15 U/s nicht unterschreitet.

Eine Realisierung im Klaranlagenauslauf ist aus wirtschaftlicher Sicht wahrscheinlich nicht sinn-
voll, da die Entfernung zum Warmenetz deutlich groBer ist und zwischen Warmenetz und Klaran-
lage auch noch die Bahngleise verlaufen. Dies wirde die Rohrverlegung nochmal erschweren und
dadurch auch verteuern.

Auf den folgenden beiden Karten ist das Abwassernetz der Ortsgemeinde Bellheim dargestellt.
Auf der ersten Karte ist der Osten der Ortsgemeinde zu sehen, in dem sich auch die Klaranlage
befindet. Auf der zweiten Karte ist der Westen von Bellheim dargestellt, in dem sich der groBte
Teildes vorhandenen Warmenetzes befindet. Das vorhandene Warmenetz erstreckt sich uber die
SchulstraBe, die SchubertstraBe und die HammerstraBe und ist auf den Karten rot markiert. Mog-
liche Standorte fur den Einbau eines Warmetauschers fur die Abwasserwarmenutzung sind auf
den Karten mit roten Kreisen dargestellt.
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Abbildung 56: Abwassernetz Bellheim Ost
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Abbildung 57: Abwassernetz Bellheim West
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Generell bietet sich die Umsetzung einer Warmegewinnung aus Abwasser aus dem Kanal immer
dann am besten an, wenn sowieso ein Neubau oder eine Sanierung des Abwasserkanals geplant
ist, da dann die Kosten fur den Einbau eines entsprechenden Warmetauschers deutlich geringer
ausfallen. Wenn der Warmetauscherim Zuge einer Kanalsanierung eingebaut wird, entstehen nur
die zusatzlichen Kosten fur den Warmetauscher, die Verrohrung und die entsprechende Mon-
tage, da die sonstigen Kosten fur den Kanal und die StraBen- und Bauarbeiten sowieso anfallen.
Wird der Warmetauscher nicht im Zuge von sonstigen Bau- oder Sanierungsarbeiten montiert
entstehen deutlich hohere Kosten, da auch die Kosten fur die ndtigen Bauarbeiten bericksichtigt
werden mussen.

Far die Umsetzung kommen generell mehrere Moglichkeiten in Frage. Eine Moglichkeit ist der
nachtragliche Einbau eines Warmetauschers in einen vorhandenen Abwasserkanal. Dabei muss
aber berucksichtigt werden, dass das anfallende Abwasser auch wahrend der Bauphase abflie-
Ben kdnnen muss. Deshalb muissen flir die Einbauzeit entsprechende Provisorien oder Umleitun-
gen erstellt werden, damit das Abwasser weiterhin zur Klaranlage flieBen kann. Da die Einbauzeit
in der Regel aber nur wenige Tage dauert sollten moglichst einfache und kostenginstige Losun-
gen angestrebt werden. AuBerdem ist es sinnvollim Zuge des Einbaus des Warmetauschers auch
spezielle Montageoffnungen zu erstellen, um eine zukunftige Zuganglichkeit fir Wartungs- oder
Reparaturarbeiten gewahren zu konnen.

Auf den folgenden Bildern sind Beispiele flr nachtraglich montierbare Warmetauscher von der
Firma Uhrig dargestellt.

= &

Abbildung 58: Warmetauscher Therm-Liner A (UHRIG  Abbildung 59: Warmetauscher Therm-Liner B (UHRIG
Energie GmbH, 2025) Energie GmbH, 2025)

Eine weitere Moglichkeit ist der Einbau von Kanalrohren mit integriertem Warmetauscher. Diese
haben die Vorteile, dass es keinerlei Abflussbehinderungen gibt und der volle Querschnitt zur
Verfugung steht. Allerdings kénnen solche vorgefertigten Kanalisationselemente nur bei einem
Kanalneubau oder einem Kanalaustausch im Rahmen einer Sanierung eingebaut werden.

Abbildung 60: Kanalrohre mit integrierten Warmetauschern (Rabtherm Energy Systems, 2025)
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Abbildung 61: Schematische Darstellung von Abwasserwarmetauscher und Warmepumpe (Rabtherm Energy
Systems, 2025)

AuBerdem besteht auch noch die Moglichkeit einen externen Warmetauscher oberirdisch zu
montieren. Fur diese Alternative kann beispielsweise das ThermWin-System der Firma HUBER
genutzt werden. Dabei wird ein Teilstrom des Abwassers aus dem Abwasserkanal abgeleitet und
mit einer Schachtsiebanlage grob vorgereinigt. Das vorgereinigte Abwasser wird tGber eine im Ent-
nahmebauwerk positionierte Pumpentechnik auf den oberirdisch positionierten Abwasserwar-
metauscher geleitet. In diesem Abwasserwarmetauscher erfolgt dann die Warmeubertragung
auf ein Kihlmedium (i.d.R. Wasser). Das Kuhlmittel transportiert die Energie dann zu einer War-
mepumpe. Das abgeklhlte Abwasser flieBt zusammen mit dem Siebgut aus der Schachtsieban-
lage zurtck in den Abwasserkanal.
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Abbildung 62: Abwasserwarmetauscher RoWin (HUBER SE, 2025)
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Abbildung 63: Schematische Darstellung Abwasserwarmetauscher Rowin (HUBER SE, 2025)
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Neben der Firma HUBER bietet beispielsweise auch die Firma FERCHER GmbH externe Warme-
tauscher in verschiedenen GroBen fur unterschiedliche Abwassermengen und Anwendungsge-
biete an. Auch hier wird das Abwasser aus dem Abwasserkanal mittels einer Pumpe zum oberir-
disch aufgestellten Warmetauscher gepumpt und anschlieBend wieder zurick in den Kanal ge-
leitet.

1

Abbildung 64: Abwasserwarmetauscher FERCHER FB-6/S-1-1 in einem Klarwerk (FERCHER GmbH, 2025)
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6.6 Photovoltaik

Auch das Potenzial von Photovoltaikanlagen in der Verbandsgemeinde Bellheim wurde im Rah-
men der Potenzialanalyse betrachtet. Bei Photovoltaikanlagen wird durch eine Vielzahl von So-
larzellen, die sich in einem Solarmodul befinden, Sonnenenergie in elektrische Energie umge-
wandelt. Das Wort Photovoltaik setzt sich aus den beiden Teilen Phos und Volt zusammen. Phos
istdie griechische Bezeichnung fur Licht und Volt ist die MaBeinheit fur die elektrische Spannung.

Eine Solarzelle besteht in der Regel aus zwei Siliziumhalbleiterschichten, die durch eine Uber-
gangsschichtvoneinander getrennt sind. Es kann auch ein anderer Halbleiter verwendet werden.
In den meisten Fallen kommt aber Silizium zum Einsatz.

negative
Elektrode

negativ
dotiertes
Silizium

Grenz-
} schicht
positive positiv
ektrode otiertes
Elektrod dotiert
Silizium

Abbildung 65: Funktion Solarzelle (Norddeutsche Solar, 2025)

Die beiden Siliziumschichten werden dotiert, um photoelektrisch aktive Schichten zu erzeugen.
Dazu werden in die regelmaBige Gitterstruktur des Siliziums Fremdatome eingeschleust. Meist
kommen dabei Phosphor und Bor zum Einsatz. Phosphor hat im Gegensatz zu Silizium finf Au-
Benelektronen, also eins mehr. Durch das Einschleusen von Phosphoratomen in die obere der
beiden Siliziumhalbleiterschichten entsteht dort ein Elektronentiberschuss. Diese Schicht wird
dadurch negativ geladen. Man sprichtin diesem Fall auch von n-dotiert. In der unteren Halbleiter-
schicht werden Boratome eingeschleust. Bor hat drei AuBenelektronen, also eins weniger als Si-
lizium. Dadurch entsteht in der unteren Siliziumschicht ein Elektronenmangel und diese Schicht
wird positiv geladen, also p-dotiert. Durch Sonnenlicht werden die Elektronen angeregt und be-
ginnen sich zu bewegen. Diese negativ geladenen Elektronen wandern zur Oberseite der oberen,
n-dotierten Siliziumschicht. An deren ursprunglichen Positionen bleiben negativ geladene Locher
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zuruck. Diese Locher wandern zur Unterseite der p-dotierten Siliziumschicht. Durch diese Bewe-
gung entsteht in der Ubergangsschicht zwischen den beiden Siliziumhalbleitern eine elektrische
Spannung. Uber Metallschichten wird diese Spannung abgeleitet und mittels Wechselrichter in
Haushaltsstrom umgewandelt.

Far Photovoltaikanlagen gibt es verschiedene Aufstellmoglichkeiten. Man unterscheidet unter
anderem zwischen Dachfladchen-, Fassaden- und Freifldchenphotovoltaikanlagen. Jede Aufstell-
maoglichkeit hat ihre Vor- und Nachteile.

Dachfldchenphotovoltaikanlagen bieten die Vorteile, dass sie einfach zu montieren sind, einen
zusatzlichen Kalte- und Hitzeschutz bieten und dass keine zuséatzlichen Fladchen versiegelt wer-
den, da die Dachflachen sowieso vorhanden sind und meist nicht genutzt werde. Aufgrund der
hohen Lage auf dem Dach sind sie auch nur selten dem Schatten von Bdumen oder Nachbarge-
bduden ausgesetzt. Nachteile sind hingegen, dass man von der Dachneigung und Ausrichtung
abhangig ist und es bei manchen Geb&uden durch die Montage von Photovoltaikanlagen zu Sta-
tikproblemen kommen kann. Aufgrund dieser Einschrankungen kénnen Photovoltaikanlagen
nicht auf den Dachern von allen Gebduden montiert werden.

Freiflachenphotovoltaikanlagen haben den Vorteil, dass es in der Regel keine Einschrankung bei
der Wahl der Neigung und Ausrichtung gibt, die Installation und Wartung sehr einfach sind und
eine kostengunstige Realisierung moglich ist. GroBe Nachteile sind allerdings der Flachenver-
brauch und der Einfluss auf das Landschaftsbild.
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Das gesamte Photovoltaikpotenzial in der Verbandsgemeinde Bellheim betragt 180.313 MWh.
Davon werden 14.243 MWh genutzt (Stand 2023). Das bedeutet, dass 166.070 MWh des gesam-

ten Potenzials noch ungenutzt sind. Dies entspricht einem Anteil von 92,1% (Energieatlas
Rheinland-Pfalz, 2025).

Photovoltaikpotenzial VG Bellheim

7,9%

92,1%
® ungenutzt = genutzt

Abbildung 66: Photovoltaikpotenzial VG Bellheim
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Die folgende Karte zeigt die einzelnen Baublocke der Verbandsgemeinde Bellheim mit den jewei-
ligen potenziellen Stromertrédgen pro m2 Bodenflache.

Baublécke: Potenzieller Stromertrag pro m? Bodenflache
<skWh/m'fa  26-35kWhim'fa  36-45kWhim'fa  46-60kwhim/e  [EBUKWINEIS]

°

=

L} S Leaflet | EGeoBasis-DE/INarmGeaRP2015, € OpenStrastMap contributors

Abbildung 67: Potenzieller Stromertrag pro m? Bodenflache (Energieatlas Rheinland-Pfalz, 2025)
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6.7 Solarthermie

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde auch das Potenzial von Solarthermie in der Verbandsge-
meinde Bellheim betrachtet. Im Gegensatz zu Photovoltaikanlagen wird bei Solarthermieanlagen
die Sonnenenergie mittels Solarkollektoren in Warmeenergie und nichtin elektrische Energie um-
gewandelt. Da die Solarkollektoren schwarz sind ziehen sie die Sonne besonders stark an. In den
Solarkollektoren befindet sich eine Flussigkeit aus Wasser und Frostschutz, beispielsweise Gly-
kol. Diese Flussigkeit wird durch die von den Kollektoren absorbierte Sonnenwarme auf bis zu
95°C erwarmt. Mittels Warmetauscher wird die Warme dann in einen Pufferspeicher geleitet. Die
Warme aus dem Pufferspeicher kann dann zum Heizen oder als Brauchwasser, zum Beispiel zum
Duschen genutzt werden.

Funktionsweise der Solarthermie

—p Warmes Brauchwasser

Warmetauscher

*

Kollektor

Pumpe

Pufferspeicher

Kaltwasser Heizkessel

Abbildung 68: Funktionsweise der Solarthermie (Energiesparen im Haushalt, 2025)
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Die folgende Karte zeigt die einzelnen Baublocke der Verbandsgemeinde Bellheim mit den
jeweiligen potenziellen Warmeertragen pro m? Bodenflache. Insgesamt gibt es in der Verbands-
gemeinde ein Solarthermiepotenzial von 171.895 MWh/a.

Baubldcke: Potenzieller Wirmeertrag pro m* Bodenfliche
<TOKWh/m*fa  T1-100kWh/m/a  101-130KWh/m’fa  131- 170 kWh/m?/a _

° (0

&

] ~ Leaflet | ©GeoBasis-DEfLMermGeoRP2015. © OpenStreetMap contributors

Abbildung 69: Potenzieller Warmeertrag pro m? Bodenflache (Energieatlas Rheinland-Pfalz, 2025)
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6.8 Biomasse

Auch das Biomassepotenzial wurde im Zuge der Potenzialanalyse untersucht. Unter Biomasse
versteht man alle organischen Stoffe, die zur Energieerzeugung genutzt werden konnen. Dies kon-
nen sowohl pflanzliche als auch tierische Stoffe sein. Zu Biomasse zahlen unter anderem Rest-
und Abfallstoffe aus der Forst- und Landwirtschaft, Landschaftspflegereste, organische Sied-
lungsabfalle, aber auch Pflanzen, die gezielt flr die Energiegewinnung angebaut werden, wie zum
Beispiel Mais oder Raps. Aufgrund der Knappheit von Flachen wurde im Rahmen der Potenzial-
analyse nicht ndher auf den Anbau von Pflanzen zur Energiegewinnung eingegangen, sondern
man hat sich in erster Linie auf die Potenziale von Rest- und Abfallstoffen konzentriert.

6.9 Wasserstoff

Bezuglich der Zukunft von Wasserstoffnetzen und der Umristung von bestehenden Erdgasnetzen
in der Verbandsgemeinde Bellheim auf Wasserstoff hat man sich intensiv mit dem Gasversorger
Thiga ausgetauscht.

Wasserstoff ist zurzeit noch sehr knapp und auch in naher Zukunft noch nicht unbegrenzt fur alle
potenziellen Kunden verfligbar. Daher soll zundchst die Versorgung von Industriekunden mit
Wasserstoff vorangetrieben werden.

Derzeit wird noch untersucht, welche vorhandenen Erdgasleitungen in der VG Bellheim flur Was-
serstoff geeignet sind und welche dafur erst saniert werden mussen.

Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserstofffaches e.V. hat den Ergebnisbericht 2024 des
Gasnetzgebietstransformationsplans herausgegeben.
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Genehmigtes Wasserstoffkernnetz
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Abbildung 70: Genehmigtes Wasserstoffkernnetz
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6.10 Zusammenfassung der Potenzialanalyse

Tabelle 5: Einspar- und Erzeugungspotenzial Warme aus erneuerbaren Energien

Technologie Einspar-/ Erzeugungspotenzial [MWh/a]

Gebaudesanierung 88.560

Oberflachennahe Geothermie | Nicht quantifizierbar

Tiefe Geothermie 219.000
Umweltwarme Nicht quantifizierbar
Abwarme Gewerbe 2.766

Abwéarme Abwasser 510

Solarthermie 171.895

Biomasse Nicht quantifizierbar

Tabelle 6: Erzeugungspotenzial Strom aus erneuerbaren Energien

Technologie Erzeugungspotenzial [MWh/a]

Photovoltaik 166.070
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7. Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Laut dem Warmeplanungsgesetz muss das beplante Gebiet, in diesem Fall die Gemarkungsfla-
che der Verbandsgemeinde Bellheim, in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt
werden. Dabei wird zwischen Warmenetzgebieten, Wasserstoffnetzgebieten und Gebieten fur
die dezentrale Warmeversorgung unterschieden.

AuBerdem kann ein Teilgebiet auch als sogenanntes Prufgebiet ausgewiesen werden. Dies kann
der Fall sein, wenn die fur eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend be-
kannt sind oder ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf eine andere Art mit
Warme versorgt werden soll, z. B. leitungsgebundenes grines Methan.

Bei der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete wurden folgende Faktoren be-
ricksichtigt:

=  Warmegestehungskosten (Investitions- und Betriebskosten)
= Realisierungsrisiken

= Versorgungssicherheit

= kumulierte Treibhausgasemissionen

= Warmeliniendichte

= Potenziale erneuerbarer und glnstiger Energiequellen

= Bebauungsstruktur

= Bebauungsdichte

= Vorhandene Ankergebaude / Ankerkunden

= Barrieren beim Aus- und Neubau von Warmenetzen (z.B. HauptverkehrsstraBen, Bahnli-
nien, Gewasser)
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7.1 Warmeversorgung Ortsgemeinde Bellheim

Dain der Ortsgemeinde Bellheim bereits ein Warmenetz vorhanden ist, ist es moglich dieses wei-
ter auszubauen. Geplant ist ein zweistufiger Ausbau in Nord- und in Stdrichtung. Ob und in wel-
chem Umfang das Warmenetz tatsachlich ausgebaut wird, entscheidet die Verbandsgemeinde
Bellheim nach Abschluss der kommunalen Warmeplanung.

Das vorhandene Warmenetz erstreckt sich uber die SchulstraBe, die SchubertstraBe und die
HammerstraBe und versorgt unter anderem die Grundschule, die Realschule, den Kindergarten
St. Josef und die Spiegelbachhalle mit Warme.

Auf der folgenden Karte sind die moglichen Ausbaustufen fiir das geplante Warmenetz (rot und
gelb) sowie die geplanten Neubaugebiete und das Gebiet im Osten, fir das eine dezentrale War-
meversorgung vorgesehen ist, dargestellt.

Ausbaustufe 2

Einzelversorgung

@ Gepl. Neubaugebiete

Abbildung 71: Zukinftige Warmeversorgung der Ortsgemeinde Bellheim

Die beiden Ausbaustufen fur das vorhandene Warmenetz wurden auf Grundlage der Warmelini-
endichte und der vorhandenen Ankerkunden gewahlt.

Far die Ausbaustufe 1 (rot) wurden die Gebiete ausgewahlt, die Uber eine Warmeliniendichte von
mindestens 2 MWh/(m*a) verfligen. Dies betrifft den Ortskern von Bellheim nérdlich und sudlich
des vorhandenen Warmenetzes. Dieser ist sehr dicht bebaut und aufgrund der Gebaudealters-
struktur ist der Warmebedarf in diesem Gebiet sehr hoch, da sich im Ortskern von Bellheim sehr
viele Altbauten befinden, die bereits vor 1960 gebaut wurden und daher einen hohem Warme-
verlust aufweisen.

Die durchschnittliche Warmeliniendichte im gesamten Gebiet der Ausbaustufe 1 liegt bei 2,75
MWh/(m*a). Im Norden der Ausbaustufe 1 betragt die Warmeliniendichte durchschnittlich 2,37
MWh/(m*a) und im Suden durchschnittlich 3,27 MWh/(m*a).

Ein weiterer Grund fur die Wahl der Ausbaustufe 1 ist, dass sich im Stden dieses Gebietes die
beiden Ankerkunden Kardex und die Bellheimer Brauerei befinden. Beide Firmen haben einen
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sehr hohen Warmebedarf. AuBerdem bendétigen sie ganzjahrig einen groBen Anteil des gesamten
Energiebedarfs fur Prozesswarme und -kalte, so dass auch in den Sommermonaten eine hohe
Grundlast vorhanden ist.

Die Firma Kardex hat bereits sehr groBes Interesse bekundet, an ein Warmenetz angeschlossen
zuwerden. Die Bellheimer Brauerei hingegen ist aktuell sehr gut eigenversorgt, da sie Uber eigene
Blockheizkraftwerke verfugt und die anfallende Abwarme bereits selbst im Brauereiprozess
nutzt.

Fur die Ausbaustufe 2 (gelb) wurden die Gebiete ausgewahlt, die Uber eine Warmeliniendichte
von mindestens 1,5 MWh/(m*a) verfligen. Dies betrifft die Gebiete im Norden und im Stdosten
der Ortsgemeinde Bellheim. Die geringere Warmeliniendicht als im Ortskern lasst sich dadurch
erklaren, dass die Bebauung in diesen Gebieten weniger dicht ist als im Ortskern und die Ge-
baude erst spater gebaut wurden. Da die Gebaude junger sind haben sie aufgrund besserer Dam-
mung auch schon einen geringeren Warmeverlust als die Altbauten, die sich im Ortskern befin-
den.

Die durchschnittliche Warmeliniendichte im gesamten Gebiet der Ausbaustufe 2 liegt bei 1,67
MWh/(m*a). Im nordlichen Gebiet der Ausbaustufe 2 liegt die Warmeliniendichte durchschnitt-
lich bei 1,69 MWh/(m*a) und im 6stlichen Gebiet bei durchschnittlich 1,58 MWh/(m*a).

Der gesamte Energiebedarf fur die Ausbaustufe 1 betragt 51,8 GWh/a. Fur die Ausbaustufe 2 be-
tragt der Energiebedarf insgesamt 20,9 GWh/a. Davon entfallen auf die gelb markierte Flache im
Norden 15,1 GWh/a und auf die gelbe Flache im Osten 5,8 GWh/a.

Der Energiebedarf fur die Eigenversorgung des Industriegebiets betragt 2,4 GWh/a.
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Auf der folgenden Karte sind die potenziellen Energiequellen dargestellt, mit denen das Warme-
netz in der Ortsgemeinde Bellheim gespeist werden kann.

Klaranlage: 60 kW

?‘u Ind. Abwarme
Y i :

Tiefengeothermie: 25 MW

Abbildung 72: Potenzielle Energiequellen fir Warmenetz Bellheim
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7.2 Warmeversorgung Ortsgemeinde Knittelsheim

Die Ortsgemeinde Knittelsheim ist flir die Warmeversorgung mittels eines Warmenetzes nicht ge-
eignet. Hier ist deshalb eine dezentrale Warmeversorgung geplant.

Einzelversorgung

Gepl. Neubaugebiete

Abbildung 73: Zuklinftige Warmeversorgung der Ortsgemeinde Knittelsheim

Fur die Ortsgemeinde Knittelsheim ist eine dezentrale Warmeversorgung vorgesehen, da keine
groBeren Ankerkunden vorhanden sind und die Warmeliniendichte flur ein Warmenetz zu gering
ist.

Die durchschnittliche Warmeliniendichte in der gesamten Ortsgemeinde Knittelsheim betragt
0,85 MWh/(m*a). Lediglich im Gartenweg und in der TrifelsstraBe liegt die Warmeliniendichte
Uuber 2 MWh/(m*a). Die geringe Warmeliniendichte erklart sich dadurch, dass die Ortsgemeinde
Knittelsheim nicht so dicht bebaut ist und mehr als die Halfte der Gebaude erst ab 1980 gebaut
wurden. Je neuer die Gebaude sind, desto geringer ist in der Regel auch der jeweilige Warmebe-
darf des Gebaudes, da neuere Gebaude aufgrund besserer Dammung weniger Energie durch die
Gebaudehdlle verlieren.
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7.3 Warmeversorgung Ortsgemeinde Ottersheim

Die Ortsgemeinde Ottersheim ist ebenfalls fir die Warmeversorgung mit einem Warmenetz nicht
geeignet. Deshalb ist auch hier eine Einzelversorgung geplant.

HOttersheime.
“bei Landadgen

Einzelversorgung

Gepl. Neubaugebiete

Abbildung 74: Zuklnftige Warmeversorgung der Ortsgemeinde Ottersheim

Far die Ortsgemeinde Ottersheim ist eine dezentrale Warmeversorgung vorgesehen, da keine
groBeren Ankerkunden vorhanden sind und die Warmeliniendichte fur ein Warmenetz zu gering
ist.

Die durchschnittliche Warmeliniendichte in der gesamten Ortsgemeinde Ottersheim betragt 1,46
MWh/(m*a). Lediglich in der LudwigstraBe, der Lange StraBe, der Peter-Trimpler-StraBe undin der
RormannstraBe liegt die Warmeliniendichte uber 2 MWh/(m*a). Die geringe Warmeliniendichte
lasst sich dadurch erklaren, dass auch die Ortsgemeinde Ottersheim nicht so dicht besiedelt ist,
wie der Ortskern der Ortsgemeinde Bellheim und, dass fast die Halfte der Gebaude erst ab 1980
gebaut wurden.
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7.4 Warmeversorgung Ortsgemeinde Zeiskam

In der Ortsgemeinde Zeiskam bietet sich der Neubau eines Warmenetzes an. Auf der folgenden
Karte sind die moéglichen Ausbaustufen in Rot und Gelb dargestellt. Fur die Gebiete auBerhalb
des Warmenetzgebiets ist eine dezentrale Warmeversorgung vorgesehen.

@ Warmenetz Ausbaustufe 1

Warmenetz Ausbaustufe 2

Einzelversorgung

Gepl. Neubaugebiete

Abbildung 75: Zuklinftige Warmeversorgung der Ortsgemeinde Zeiskam
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In der gesamten Ortsgemeinde Zeiskam betragt die durchschnittliche Warmeliniendichte 1,31
MWh/(m*a). Da im Zentrum von Zeiskam die Warmeliniendichte aber Gber 2 MWh/(m*a) liegt und
es im Ortskern von Zeiskam fast nur unsanierte Altbauten gibt, die bereits vor 1960 gebaut wur-
den und einen hohen Warmebedarf aufweisen, wirde sich dort der Neubau eines Warmenetzes
anbieten.

Der gesamte Energiebedarf in der Ortsgemeinde Zeiskam betragt 14 GWh/a. Davon entfallen 5
GWh/a auf das Gebiet der Warmenetzausbaustufe 1 (rot), 5 GWh/a auf das Gebiet der Warme-
netzausbaustufe 2 (gelb) und 4 GWh/a auf die Gebiete auBerhalb der Warmenetzausbaugebiete,
fur die weiterhin eine dezentrale Warmeversorgung geplant ist.
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8. Zielszenario

Das Zielszenario beschreibt die Entwicklung des Warmebedarfs und der zuklnftigen Warmever-
sorgungsarten sowie die Entwicklung der daraus resultierenden Treibhausgasemissionen in der
Verbandsgemeinde Bellheim bis zum Zieljahr 2045. Dabei gilt das Ziel des Warmeplanungsgeset-
zes bis zum Jahr 2045 eine Treibhausgasneutralitat in der VG Bellheim zu erreichen. Das Zieljahr
der klimaneutralen Warmeversorgung wir aus der Anforderung des GEG abgeleitet, dass spates-
tens Ende 2044 keine THG-Emissionen durch die Verbrennung fossiler Energietrager dezentral in
Gebauden verursacht werden durfen (871 Absatz 4 GEG)

Klimaneutralitat bedeutet, ein Gleichgewicht zwischen Kohlenstoffemissionen und der Auf-
nahme von Kohlenstoff aus der Atmosphare in Kohlenstoffsenken herzustellen. Um Netto-Null-
Emissionen zu erreichen, missen alle Treibhausgasemissionen weltweit durch Kohlenstoffbin-
dung ausgeglichen werden. (Europaisches Parlament, 2025)

Als Kohlenstoffsenke wird ein System bezeichnet, das mehr Kohlenstoff aufnimmt als es abgibt.
Die wichtigsten natlrlichen Kohlenstoffsenken sind Boden, Walder und Ozeane. (Européaisches
Parlament, 2025)

Fur die Berechnung der Szenarien wurden verschiedene Annahmen getroffen. Diese sind aller-
dings nicht verbindlich und von zahlreichen Faktoren abhangig. Ob beispielsweise eine ange-
strebte Sanierungsquote von 1,5% erreicht wird, ist maBgeblich von der Bereitschaft der Gebau-
deeigentimer zur Gebdudesanierung und zum Heizungsaustausch abhangig.

8.1 Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045

Im Kapitel 6.2 Energieeinsparpotenziale im Gebdudebestand wurde berechnet, dass der Warme-
bedarf durch die vollstandige Sanierung des Gebaudebestands auf 19,44 GWh/a reduziert
werden kann. Die komplette Sanierung des Gebaudebestands kann bis 2045 aber nicht umge-
setzt werden, es wird der Berechnung eine Sanierungsquote von 1,5% zugrunde gelegt. Aus die-
sen Voraussetzungen ergibt sich die folgende Entwicklung des Warmebedarfs bis 2045:

Warmebedarf [GWh]
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40,00
20,00
{19,133 q/&@ 019,{/\ @,13; (19,@ (19,50 & (19(51, & S q/g,g; (19,5@ q9,g\ {19,5% (19%% ®°b9 q,Qb:\ (19&1/ q/gbib ‘19& (1969

e \Narmebedarf [GWh]

Abbildung 76: Entwicklung des Warmbedarfs der Verbandsgemeinde bis 2045
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8.2 Entwicklung der zukiinftigen Warmeversorgung

Bis zum Zieljahr 2045 sollen alle Heizungen in der Verbandsgemeinde Bellheim mit erneuerbaren
Energien betrieben werden. Fossile Energietrager wie Ol und Gas sollen ganzlich durch erneuer-
bare Energien ersetzt werden.

Im Folgenden werden zwei verschiedene Szenarien zur Zielerreichung beschrieben.

Fur jedes Szenario werden verschiedene Annahmen getroffen, wie insbesondere Heizungen mit
fossilen Energietrdgern bis 2045 durch Heizungstechnologien mit erneuerbaren Energien ersetzt
werden kdnnen.

8.2.1 Szenario 1: groBerer Anteil zentraler Warmeversorgung

Bei diesem Szenario ist man davon ausgegangen, dass die Warmenetze in Bellheim und Zeiskam
zugig fertiggestellt werden und bei beiden Warmenetzen sowohl der Ausbau der Ausbaustufe 1
als auch der Ausbaustufe 2 bis zum Jahr 2040 abgeschlossen ist.

Far alle vier Ortsgemeinden wurden entsprechende Annahmen fur dieses Szenario getroffen,
siehe Anhang 3: Annahmen zu den Zielszenarien.

Die folgende Tabelle zeigt die mogliche Entwicklung des Warmebedarfs in der Verbandsge-
meinde Bellheim aufgegliedert nach den einzelnen Energietragern bis zum Zieljahr 2045 flr das
Szenario 1.

Tabelle 7: Entwicklung des Warmebedarfs in der VG Bellheim bei Szenario 1

Warmebedarf [GWH]

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 59,6 46,1 26,6 11,4 0,0
Heizol 32,2 24,9 14,4 6,2 0,0
Biomasse 7,0 6,7 5,3 4,2 3,7
grine Gase 0,0 1,2 2,1 2,7 3,6
Strom 5,3 4,1 2,4 1,0 0,0
Umweltwarme (Luft) 3,7 9,7 13,4 15,9 19,9
Umweltwarme (Erdboden) | 0,0 2,4 4,1 5,2 6,9
Fernwarme 0,2 6,3 26,5 41,6 47,5
Gesamt 108 101,4 94,8 88,2 81,6
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Im folgenden Diagramm ist die Entwicklung des Warmebedarfs nach Energietragern fur den
Zeitraum von 2025 bis zum Zieljahr 2045 fur die gesamte Verbandsgemeinde Bellheim fur das
Szenario 1 dargestellt.

Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern - Szenario 1

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

Warmebedarf [GWh]

20,0

0,0
2025 2030 2035 2040 2045
N Erdgas H Heizol H Biomasse
grune Gase Strom Umweltwarme (Luft)

Umweltwarme (Erdboden) Fernwarme

Abbildung 77: Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern in VG Bellheim bei Szenario 1

8.2.2 Szenario 2: vorwiegend dezentrale Warmeversorgung

Bei diesem Szenario ist man davon ausgegangen, dass nicht nur die Ortsgemeinden Knittelsheim
und Ottersheim weiterhin dezentral mit Warme versorgt werden, sondern auch die Ortsgemeinde
Zeiskam. AuBerdem ist bei diesem Szenario geplant, nur die Ausbaustufe 1 des Warmenetzes in
der Ortsgemeinde Bellheim auszubauen. Alle anderen Gebiete in der Ortsgemeinde Bellheim sol-
len ebenfalls dezentral mit Warme versorgt werden.

Auch bei diesem Szenario wurden fur jede Ortsgemeinde Annahmen hinsichtlich der zukunftigen
Warmeversorgung getroffen, siehe Anhang 3: Annahmen zu den Zielszenarien.
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Die folgende Tabelle zeigt die mogliche Entwicklung des Warmebedarfs in der Verbands-
gemeinde Bellheim aufgegliedert nach den einzelnen Energietragern bis zum Zieljahr 2045 fur das
Szenario 2.

Tabelle 8: Entwicklung des Warmebedarfs in der VG Bellheim bei Szenario 2

Warmebedarf [GWH]

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 59,6 43,1 27,0 12,5 0,0
Heizol 32,2 23,3 14,6 6,7 0,0
Biomasse 7,0 7,0 6,8 6,5 6,0
griine Gase 0,0 1,9 3,5 4,9 5,9
Strom 5,3 3,9 2,4 1,1 0,0
Umweltwarme (Luft) 3,7 13,4 21,9 28,7 33,6
Umweltwarme (Erdboden) | 0,0 3,7 6,9 9,5 11,5
Fernwarme 0,2 5,3 11,8 18,3 24,6
Gesamt 108 101,4 94,8 88,2 81,6

Im folgenden Diagramm ist die Entwicklung des Warmebedarfs nach Energietragern fur den Zeit-
raum von 2025 bis zum Zieljahr 2045 fur die gesamte Verbandsgemeinde Bellheim flur das
Szenario 2 dargestellt.

Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern - Szenario 2
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Abbildung 78: Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern in VG Bellheim bei Szenario 2
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8.3 Entwicklung der Warmeversorgung der Warmenetze

Bei der Entwicklung der Warmeversorgung der Warmenetze wurde ebenfalls zwischen den bei-
den Szenarien 1 und 2, wie bereits im Kapitel 9.2 Entwicklung der zukunftigen Warmeversorgung
unterschieden.

Fur das Szenario 1 hat man fur die Versorgung des Warmenetzes in der Ortsgemeinde Bellheim
eine Zusammensetzung von 80% Geothermie, 10% Biomasse und 10% Biogas angenommen und
fur die Versorgung des Warmenetzes in der Ortsgemeinde Zeiskam eine Zusammensetzung von
60% Luft/Wasser-Warmepumpen, 30% Biomasse und 10% grtine Gase.

Beim Szenario 2 ist nur in der Ortsgemeinde Bellheim ein Warmenetz vorgesehen. Dieses soll zu
80% mit Sole/Wasser-Warmepumpen, zu 10% mit Biomasse und zu 10% mit griinen Gasen ver-
sorgt werden.

Dabeiist man bei beiden Szenarien jeweils von einer gleichbleibenden Zusammensetzung fur den
Zeitraum von 2030 bis 2045 ausgegangen.

Die Versorgung der Warmenetze im Zieljahr 2045 ist in den folgenden beiden Diagrammen fur die
Szenarien 1 und 2 dargestellt.

Entwicklung Warmeerzeugung Warmenetze - Szenario 1
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Abbildung 79: Entwicklung Warmeerzeugung Warmenetze
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Entwicklung Warmeerzeugung Warmenetze - Szenario 2
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Abbildung 80: Entwicklung Warmeerzeugung Warmenetze
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8.4 Entwicklung der Treibhausgasemissionen

Aufgrund getroffener Annahmen und des daraus resultierenden zukUinftig geringeren Warmebe-
darfs und die Umstellung auf erneuerbaren Energien wurden die zukunftigen Treibhausgasemis-
sionen ermittelt.

Die Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Szenario 1, mit Fokus auf der zentralen Warme-
versorgung, bis zum Jahr 2045 ist im folgenden Diagramm dargestellt.

Treibhausgasemissionen nach Energietragern - Szenario 1
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B Erdgas HmHeizol mBiomasse grine Gase " Strom = Warmepumpenstrom = Fernwarme

Abbildung 81: Treibhausgasemissionen Szenario 1 (in t CO2-Aquivalent)

Die Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Szenario 2, mit dem Fokus auf dezentraler
Warmeversorgung, bis zum Jahr 2045 ist im folgenden Diagramm dargestellt.
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Abbildung 82: Treibhausgasemissionen Szenario 2 (in CO.-Aquivalent)
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9. Warmewendestrategie

9.1 Handlungsfelder und MaBnahmenkatalog

Im Rahmen der Warmeplanung wurde ein MaBnahmenkatalog erarbeitet mit dessen Umsetzung
die Klimaneutralitat fur die Verbandsgemeinde Bellheim bis zum Zieljahr erreicht werden soll.

Die erarbeiteten MaBnahmen wurden in verschiedene Handlungsfelder unterteilt.
Handlungsfeld 1: Energieeinsparung und Energieeffizienz

Die Reduktion des Gesamtwarmebedarfs stellt eine zentrale Saule auf dem Weg zu einer klima-
neutralen Warmeversorgung dar. Eine besonders wirksame MaBnahme ist dabei die energeti-
sche Sanierung des Gebaudebestands, durch die sich der Energieverbrauch langfristig und signi-
fikant senken lasst. Je hoher die Einsparpotenziale ausgeschopft werden, desto effizienter und
kostengunstiger lasst sich der verbleibende Warmebedarf kunftig durch erneuerbare Energien
decken.

Die Sanierung privater Wohngebaude liegt primar in der Verantwortung der Eigentimerinnen und
Eigentumer. Um eine ambitionierte Sanierungsquote zu erreichen —etwa im Einklang mit bundes-
weiten Klimazielen - ist eine aktive Informations-, Beratungs- und Offentlichkeitsarbeit unerléss-
lich. Zielist es, die Burgerinnen und Burger der Verbandsgemeinde Bellheim umfassend uber Sa-
nierungsoptionen, Fordermadglichkeiten und individuelle Vorteile aufzuklaren und sie so zu moti-
vieren, MaBnahmen umzusetzen.

Daruber hinaus kommt der 6ffentlichen Hand eine wichtige Vorbildfunktion zu. Durch die ener-
getische Sanierung kommunaler Liegenschaften kann sie nicht nur ihren eigenen Beitrag zur Re-
duktion des Warmebedarfs leisten, sondern auch Vertrauen schaffen und Impulse fur die Bevol-
kerung setzen.

Handlungsfeld 2: Dekarbonisierung und Ausbau des Wiarmenetzes

Die MaBnahmen in diesem Handlungsfeld zielen darauf ab, das vorhandene Warmenetz in der
Ortsgemeinde Bellheim auf erneuerbare Energien umzustellen und dieses Warmenetz zu erwei-
tern. Zurzeit wird ein Teil der Warme fur das Warmenetz noch durch fossile Energietrager, in Form
von Erdgas gedeckt. Zukiunftig soll die gesamte Warmemenge, die in das Warmenetz eingespeist
wird, durch erneuerbare Energien erzeugt werden. Durch eine Erweiterung des Warmenetzes ist
eine groBflachige, zentrale Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien moglich. Die Gebaude-
eigentimer mit Zugang zu diesem Warmenetz mussen sich nicht eigenstandig um den Austausch
oder die Umrustung ihrer Heizungsanlage kimmern, um eine klimaneutrale Warmeversorgung
fur Ihr Gebaude zu erreichen.

Handlungsfeld 3: Analyse von Neubaugebieten

Dieses Handlungsfeld dient dazu zu analysieren welche Warmeversorgungsarten fur die geplan-
ten Neubaugebiete in der Verbandsgemeinde Bellheim in Frage kommen. Eine mogliche Alterna-
tive zur dezentralen Warmeversorgung ware die Versorgung mittels eines kalten Nahwarmenet-
zes.

Handlungsfeld 4: Ausbau von erneuerbaren Energien und Nutzung von Abwérme

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde ermittelt, dass der groB3te Teil des Warmebedarfs in der
Verbandsgemeinde Bellheim immer noch durch fossile Energietrager, wie Ol und Gas, gedeckt
wird. Um eine klimaneutrale Warmeversorgung bis zum Zieljahr zu erreichen, sind der Ausbau
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und die ErschlieBung von erneuerbaren Energien unerlasslich. AuBerdem sollten zukunftig gro-
Bere Mengen an unvermeidbarer Abwarme effektiv genutzt werden und nicht einfach ungenutzt
an die Umgebung abgegeben werden.

Handlungsfeld 5: Schaffung von organisatorischen Rahmenbedingungen

Um eine klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen ist es nicht ausreichend verschiedene
MaBnahmen zu definieren, sondern es mussen auch entsprechende Rahmenbedingungen ge-
schaffen werden, um dieses Ziel zu erreichen. Dazu zahlt unter anderem, dass genugend, quali-
fiziertes Personal vorhanden sein muss, das sich um die Uberwachung und vor allem die Umset-
zung der MaBnahmen kimmert. Dabei spielen die Information und die Kommunikation eine we-
sentliche Rolle.

9.1.1 Energieeinsparung und Energieeffizienz

Tabelle 9: Handlungsfeld Energieeinsparung und Energieeffizienz

Handlungsfeld 1: Energieeinsparung und Energieeffizienz

Umsetzende Stelle Verbandsgemeindeverwaltung Bellheim — Bauabteilung

Stakeholder Energieagentur, Verbraucherzentrale

Einfilhrung und Dauer | Unmittelbare Einfihrung, unbefristete Dauer

5%-Personalstelle: ca. 2.500 €

Kost )
osten Pro Informationsveranstaltung: ca. 1.000 €

Zielsetzung:

Mit den geplanten MaBnahmen soll eine Sanierungsquote von 1,5% erreicht werden.
AuBerdem soll durch die vorrangige Sanierung von kommunalen Gebauden die
Vorbildfunktion der Verbandsgemeinde gestarkt werden.

Durchfithrung:
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1. Private Gebaude
a. Kommunale Energieberatung etablieren
- Einrichtung unabhéangiger Anlaufstelle (ggf. in Zusammenarbeit mit Verbraucher-
zentrale)
- Aufzeigen von rechtlichen und technischen Anforderungen sowie Férdermaoglichkeiten
und moglichen Anlaufstellen
b. Informationskampagnen
- Infoabende, Sanierungswochen
i. Vorstellung erfolgreicher Sanierungsprojekte aus der Region (,Best-Practice-
Beispiele)
ii. Aufzeigen von rechtlichen und technischen Anforderungen sowie Fordermdglich-
keiten und moglichen Anlaufstellen
iii. Aufzeigen von Moglichkeiten und Anreizen fur energetische Sanierungen bei
Gewerbebetrieben
- Energiesprechstunde
i. Bundelung von Anfragen zu Sanierungsvorhaben (Organisatorisch, Technisch,
Forderung, etc.) in Regelterminen (z.B. monatlich)
ii. Kooperation mit lokalen Energieberatungs- und Handwerksunternehmen

2. Kommunale Liegenschaften
a. Energetische Sanierung von Schulen, Kitas und Verwaltungsgebauden

- Erstellung von Sanierungskonzepten zur Sicherstellung effizienter Sanierungs-
maBnahmen, Forderung Uber die EBN (BAFA).

- Definition einer Sanierungsstrategie anhand der Sanierungskonzepte, um eine
Priorisierung der MaBnahmen zu ermdglichen, Synergieeffekte zu ermoglichen und
Haushaltsmittel frihzeitig einzuplanen

b. Vorbildwirkung sichtbar machen
- Berichterstattung und Veroffentlichung von Energieeinsparungen nach Sanierung
- Infotafeln oder Online-Transparenz Uber geplante/umgesetzte MaBhahmen

9.1.2 Warmenetze

Tabelle 10: Handlungsfeld Warmenetze

Verbandsgemeindeverwaltung Bellheim

Lk S e O CL Eigenbetrieb Nahwarme und Energieerzeugung

Pot. Dienstleister, Nahwarmereferat Energieagentur, Gebaudeeigen-

Stakeholder tiimer im Ausbaugebiet

Unmittelbare EinfiUhrung, Dauer 5-15 Jahre (Machbarkeitsstudie ca.
Einflihrung und Dauer | 1 Jahr, Ausfihrungsplanung und BaumaBnahme mind. 4 Jahre flr
erste Ausbaustufe)

Kosten Machbarkeitsstudie mit Fachplanung ca. 150-200 T€
Kosten Baukosten Warmenetz: Ca. 1.500 € pro Trassenmeter, 5-10 T€ pro
Ubergabestation (abzgl. Férderung)
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Zielsetzung:

Eine zentrale Warmeversorgung vereinfacht den Einsatz von erneuerbaren Energien und nimmt
die Verantwortung vom einzelnen Gebaudeeigentumer.

Durchfithrung:

1. Ausbau und Dekarbonisierung Bestandswarmenetz Bellheim
a. Definition eines Zeitplans uUber den Ausbau des Warmenetzes, um potenziellen An-
schlussnehmern Planungssicherheit zu geben
- Laufende Aktualisierung, z.B. Erganzung von Ausbaustufen mit zeitlichem Horizont
b. Festlegung eines Betreibermodells und ggfs. Partners
- Gemeindewerke
- Grindung einer Offentlich-private Partnerschaft (PPP)
- Vergabe an einen Netzbetreiber
c. Grundung eines Arbeitskreises zur Abstimmung aller Beteiligten an der ErschlieBung und
Verteilung der Tiefengeothermie
- Verbandsgemeindeverwaltung, Betreiber, Deutsche Erdwéarme, Verbandsgemeinde
Ralzheim, Kardex Remstar, Bellheimer Park
d. Transformationsplan tber den Ausbau und die Dekarbonisierung
- Erfassung der Ist-Situation
- Analyse von potenziellen Energiequellen (z.B. Solarthermie, Tiefengeothermie,
Warmepumpen, Abwassernutzung, Biomasse, etc.)
- Definition von Versorgungsgebieten in Ausbaustufen
- Fachplanung der favorisierten Variante (Erzeugung und Verteilung, in Anlehnung HOAI
LP 2-4)
e. Ausweisungen als "Gebiet zum Neubau eines Warmenetzes" durch Beschluss im
Gemeinderat
- Planungssicherheit fur Anlieger
- Motivation zum AbschlieBen von Warmeliefervertragen
- Auslosung der 65%-Regelung flir neue Heizungen, bei Gebduden ohne
Warmelieferungsvertrag

2. Untersuchung des Neubaus eines Warmenetz in Zeiskam
a. Definition eines Zeitplans Uber den Ausbau des Warmenetzes
b. Festlegung eines Betreibermodells und ggfs. Partners
c. Voruntersuchung Uber die wirtschaftliche Umsetzbarkeit eines Warmenetzes
d. Machbarkeitsstudie Uber den Neubau eines Warmenetzes
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9.1.3 Analyse von Neubaugebieten

Tabelle 11: Handlungsfeld Analyse von Neubaugebieten

Umsetzende Stelle Verbandsgemeindeverwaltung Bellheim

Interessenten von Bauplatzen, Gebaudebesitzer anliegender Grund-

Stakeholder N
stucke

Einfihrung und Dauer | Unmittelbare Einfihrung, unbefristete Dauer

Kosten Pro Informationsveranstaltung: ca. 1.000 €

Zielsetzung:

Durch die Analyse von Energieversorgungsmaoglichkeiten in Neubaugebieten konnen diese im
Rahmen der ErschlieBung der Grundstiicke umgesetzt werden, wodurch Baukosten reduziert
werden.

Durchfiihrung:

1. Kalte Nahwarmenetze und Gebaudenetze

a. Durchfuhren von Informationsveranstaltungen in Eignungsgebieten (siehe Kapitel 8) zur
Interessenserkundung der Anlieger, ebenfalls unter der Berlicksichtigung der an das Neu-
baugebiet angrenzenden Grundstlcke

b. Vorbetrachtung, ob genlgend Anschlussnehmer flr eine wirtschaftliche Umsetzung vor-
handen sind

c. Machbarkeitsstudie zur detaillierten Untersuchung der technischen und wirtschaftlichen
Umsetzbarkeit und Fachplanung eines Erzeugungs- und Versorgungskonzeptes

2. Bilanzkreismanagement
a. Untersuchung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit
b. BerlUcksichtigung der Ergebnisse bei der Bebauung
- Maximierung von PV-Erzeugungsflachen
- Abstimmen der Warme- und Kaltetechnik auf Versorgungskonzept
- Integration von Energiespeichern um zeitliche Differenz von Erzeugung und Nutzung
auszugleichen

3. Information und Offentlichkeitsarbeit
a. Aufzeigen moglicher Energiequellen (Geothermie- und Grundwassereignungsbiete, siehe
Kapitel 7.3, und Abwarme, siehe Kapitel 7.5)
b. Information Uber bestehende und geplante Projekte
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9.1.4 Ausbau erneuerbarer Energien

Tabelle 12: Handlungsfeld Ausbau erneuerbarer Energien

Umsetzende Stelle Verbandsgemeindeverwaltung Bellheim

Netzbetreiber, Betreiber von Windenergieanlagen und PV-Freifla-

DELE LT chenanlagen, Freifldchenbesitzer, Handwerksunternehmen

Einfihrung und Dauer | Unmittelbare Einfihrung, unbefristete Dauer

5%-Personalstelle: ca. 2.500 €

Kosten Pro Informationsveranstaltung: ca. 1.000 €

Zielsetzung:

Durch den Ausbau erneuerbarer Energien soll zeitnah ein vollstandiger Austausch von
fossilen Energietragern, wie Ol und Gas erreicht werden.

Durchfithrung:

1. Ausbau der Windenergie und Photovoltaikanalgen

a. Fortlaufende Flachenprufung fur PV-Freiflachenanlagen, Zaun- oder Agri-PV-Anlagen und
Windkraftanalagen.

b. Vorranging Belegung von kommunalen Gebauden mit Photovoltaikanlagen.

c. Untersuchung der Griindung einer Offentlich-privaten Partnerschaft (PPP), um den Aus-
bau von PV-Anlagen voranzutreiben.

d. Untersuchung der Einfuhrung eines Bilanzkreismanagement in Zusammenarbeit mit dem
Netzbetreiber.

2. Sanierung der Klaranlage
a. Energetische Optimierung des Klarwerks sowie Untersuchung, ob eine Temperaturent-
nahme berlcksichtigt werden soll.
b. Definition von Fladchen zur lokalen Stromerzeugung (anliegende Freiflachen, Rohrleitun-
gen, Dachflachen, z.B. Uber Klarbecken) und Bau der PV-Anlagen.
c. Analyse des Einsatzes eines Klargas-BHKWs.

3. Offensive fur den Austausch von Einzelheizungen

a. Information der Burgerinnen und Burger der VG Bellheim, wo auf Grundlage der Warme-
planung eine dezentrale Warmeversorgung geplant ist, weil diese Gebiete auBerhalb von
Warmenetzeignungsgebieten liegen.

b. Einrichten einer zentralen Anlaufstelle (siehe Handlungsfeld 1: 1.a)

c. Organisation von regelmaBigen Informationsveranstaltungen fur Gebaudeeigentimer,
um diese Uber neue Heizungstechnologien, Foérderprogramme, die beim Heizungstausch
in Anspruch genommen werden kénnen und auch geeignete Handwerker zu informieren.
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9.1.5 Schaffung organisatorischer Rahmenbedingungen

Tabelle 13: Handlungsfeld organisatorischer Rahmen

Umsetzende Stelle Verbandsgemeindeverwaltung Bellheim

Energieversorger, Warmenetzbetreiber, Gebaudeeigentimer, Ge-

Stakeholder
werbe

Einfihrung und Dauer | Unmittelbare Einfuhrung

5%-Personalstelle: ca. 2.500 €

Kosten Pro Informationsveranstaltung: ca. 1.000 €

Zielsetzung:

Durch die Schaffung geeigneter Rahmenbedingungen soll eine regelmaBige
Uberwachung und schnelle Umsetzung der erarbeiteten MaBnahmen gewehrleistet
werden.

Durchfithrung:

1. Arbeitsgruppe fiir die Uberwachung und Umsetzung der MaBnahmen
a. Zusammenstellung einer entsprechenden Arbeitsgruppe, ggf. Einstellung von

zusatzlichem Personal

Organisation von regelmaBigen Treffen dieser Arbeitsgruppe

Zuweisung der einzelnen MaBnahmen

Uberwachung und Dokumentation des Fortschrittes der MaBnahmen

Organisation der Umsetzung

Organisation von regelmaBigen Treffen zum Austausch mit relevanten Akteuren, um den

Stand und das weitere Vorgehen bei der Umsetzung der MaBnahmen mit den entspre-

chenden Akteuren zu kommunizieren

Bei Bedarf Einbeziehung weiterer notwendiger Akteure

. RegelmaBige Information der Blirgerinnen und Burger tUber die Entwicklung der MaBnah-
men (z.B. Informationsveranstaltungen, Zeitungsartikel, Berichte auf Homepage der VG
Bellheim)

"m0 oo00CT

> o

2. Umsetzung der Kommunikationsstrategie

3. Bereitstellen von Informationen bei Neuerungen der Gesetzes- und Forderlandschaft
a. Benennung einer Person (z.B. Klimaschutzmanager), die sich regelmaBig (iber Anderun-
gen der entsprechenden Gesetze und Forderprogramme informiert und diese Informatio-
nen weitergibt
b. Anpassung der entsprechenden Informationsmaterialien
c. regelmaBige Informationsveranstaltungen bei denen auch explizit auf Neuerungen und
geanderte Forderprogramme eingegangen wird

4. Bereitstellung finanzieller Mittel durch die Verbandsgemeinde Bellheim fur
a. die Finanzierung der MaBnahmen
b. Erstellung von Informationsmaterial
c. Organisation von Informationsveranstaltungen
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9.2 Fokusgebiete

Bei einem Fokusgebiet handelt es sich um einen geographisch abgegrenzten Bereich, indem eine
neue Warmeversorgungslosung priorisiert werden soll. Bei einem Fokusgebiet kann es sich um
ein Industriegebiet, ein Neubaugebiet, einen bestimmten StraBenzug, einen zentralen Ortskern
oder einen anderen abgegrenzten Ortsteil handeln, der priorisiert werden soll.

Die Umsetzungsplane flur die ausgewahlten Fokusgebiete sollen zeithah umgesetzt werden, um
eine zukunftige klimaneutrale Warmeversorgung fur die Verbandsgemeinde Bellheim voranzu-
treiben.

Far die Verbandsgemeinde Bellheim wurden drei Fokusgebiete identifiziert, die im Folgenden né-
her beschrieben werden.

9.2.1 Warmenetzausbaugebiet Ortskern Bellheim

Flr eine bessere Planbarkeit fur die Burgerinnen und Burger ist es sinnvoll alle zuklnftigen War-
menetzgebiete in der Verbandsgemeinde Bellheim frihzeitig auszuweisen, damit Geb&udeeigen-
timer so frih wie moglich wissen, ob ein Anschluss ihres Gebaudes an ein Warmenetz in abseh-
barer Zukunft mdglich ist. Wenn ein Gebiet nicht in einem geplanten Warmenetzgebiet liegt und
deshalb eine dezentrale Warmeversorgung dort geplantist, mussen sich die Gebaudeeigentimer
in diesem Gebiet selbst darum kimmern, dass bei Bedarf ihre alte Heizungsanlage gegen eine
neue Heizungstechnologie mit erneuerbaren Energien ausgetauscht wird.

In der Ortsgemeinde Bellheim gibt es bereits ein kleines Nahwarmenetz, das sich Uber die Schul-
straBe, die SchubertstraBe und die HammerstraBe erstreckt und unter anderem die Grund-
schule, die Realschule, den Kindergarten und die Spiegelbachhalle mit Warme versorgt. Dieses
Warmenetz sollin mehreren Ausbaustufen erweitert werden. Der erste Ausbauschritt soll zeitnah
erfolgen. In diesem soll das bestehende Warmenetz sowohl in nordliche als auch in sudliche
Richtung ausgebaut werden.

9.2.2 Ortskern Zeiskam

Der Ortskern der Ortsgemeinde Zeiskam besteht zu einem sehr groBen Anteil aus Altbauten, die
bereits vor 1960 gebaut wurden. Die meisten dieser Gebdude sind unsaniert und verfugen noch
Uber Ol- oder Gasheizungen zur Warmeversorgung. Deshalb ist es sinnvoll den Ortskern von Zeis-
kam als Fokusgebiet zu betrachten, da dieses Gebiet aufgrund der Gebaudealtersstruktur und
des Sanierungsstatus Uber ein erhebliches Warmeeinsparpotenzial und wegen des hohen Anteils
an Heizungstechnologien mit fossilen Energietradgern auch Uber ein sehr groBes Emissionsein-
sparpotenzial verfugt. Um eine klimaneutrale Warmeversorgung fur die Verbandsgemeinde Bell-
heim zu erreichen, ist es daher notig die fossilen Heizungstechnologien durch die Versorgung mit
erneuerbaren Energien zu ersetzen und die Sanierungsquote der Gebaude in diesem Gebiet zu
steigern.

Aufgrund der Warmeliniendichte in diesem Gebiet, wiirde sich der Ortskern der Ortsgemeinde
Zeiskam sehr gut fr ein Warmenetzgebiet eignen.

Um far die Ortsgemeinde Zeiskam aber ein Warmenetz realisieren zu kénnen, muss von der Ver-
bandsgemeinde Bellheim im Vorfeld erst ein geeigneter Warmenetzbetreiber gefunden werden
und es sind auBerdem noch umfangreiche Voruntersuchungen bezlglich der wirtschaftlichen
Umsetzbarkeit notig.
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Wenn sich kein geeigneter Warmenetzbetreiber findet oder man im Rahmen weiterer Untersu-
chungen zu dem Ergebnis kommt, dass ein Warmenetz aus wirtschaftlicher Sicht flr die Ortsge-
meinde Zeiskam nicht in Frage kommt, wirde nur noch die Moglichkeit einer dezentralen War-
meversorgung fur die gesamte Ortsgemeinde Zeiskam zur Verfligung stehen.

In diesem Fall musste mit geeigneten MaBnahmen daflr gesorgt werden, dass die Sanierungs-
quote erheblich gesteigert wird und die Burgerinnen und Burger dazu motiviert werden ihre alten
Heizungstechnologien auszutauschen.

9.2.3 Neubaugebiet Ottersheim

Fur das geplante Neubaugebietim Westen der Ortsgemeinde Ottersheim besteht die Moglichkeit
einer Warmeversorgung mittels kalter Nahwarme.

Bei einem kalten Nahwarmenetz wird einer Umweltwadrmequelle mit niedriger Temperatur
Warme entzogen und Uber ein Warmenetz an die angeschlossenen Gebaude weitergeleitet. Um-
weltwarmequellen konne Flisse, Seen, Abwasser oder auch oberflachennahe Geothermie sein.
In den einzelnen Geb&uden wird die bereitgestellte Temperatur dezentral mittels jeweiliger War-
mepumpe auf das bendtigte Temperaturniveau fur den Heizkreis des jeweiligen Gebaudes geho-
ben.

Die Vorteile von kalter Nahwarme liegen darin, dass aufgrund der niedrigen Vorlauftemperaturen
beim Warmetransport zu den Gebaudeanschlussen meist keine Warmeverluste auftreten und
deshalb auch keine Dammung der Rohrleitungen notig ist. Die Vorlauftemperaturen liegen in der
Regel noch unterhalb der Umgebungstemperatur, wodurch durch den Transport im Warmenetz
sogar noch Energie gewonnen wird. Dadurch, dass keine Dammung erforderlich ist, sind auch die
kosten fur ein kaltes Nahwarmenetz deutlich geringer als fur ein warmes Nahwarmenetz.

Allerdings mussen sich die Gebaudeeigentimer selbst um den Einbau, die Finanzierung und
Wartung ihrer jeweiligen Warmepumpe kiimmern, da ein kaltes Nahwarmenetz im Gegensatz zu
einem warmen Nah- oder Fernwarmenetz nicht Giber eine zentrale Heizzentrale verfligt.

Kalte Nahwarme ist flr geplante Neubaugebiete besonders gut geeignet, da diese sowieso kom-
plett neu erschlossen werden mussen und eine Verlegung des Warmenetzes im Zuge der Verle-
gung der sonstigen Versorgungsleitungen problemlos und kostengunstig moglich ist. AuBerdem
eignen sich Warmepumpen besonders gut fur Neubauten, da diese in der Regel geringe Warme-
verluste aufgrund seht guter Dammung und sonstigem Warmeschutz aufweisen und meist mit
einer Flachenheizungin Form einer FuBbodenheizung ausgestattet sind, die mit geringen Vorlauf-
temperaturen arbeitet.
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9.3 Kommunikationsstrategie zur Zielerreichung

Die richtige Kommunikation und das Einbeziehen aller relevanten Akteure ist ein wichtiger Be-
standteil bei der Umsetzung der erarbeiteten MaBnahmen hin zu einer klimaneutralen Warme-
versorgung, da die Verbandsgemeinde Bellheim bei der Umsetzung der MaBnahmen auf die Mit-
hilfe aller Akteure angewiesen ist und diese nicht allein umsetzen kann. Vor allem in Gebieten mit
einer geplanten dezentralen Warmeversorgung und im Bereich Gebaudesanierung von Privatper-
sonenistman bei der Umsetzung sehr stark von den Gebaudeeigentumern abhangig. Gerade hier
spielt die Information und Kommunikation eine wichtige Rolle, um die Gebaudeeigentimer von
der Wichtigkeit der MaBnahmen zu Uberzeugen und dadurch auch zur Umsetzung zu bewegen.

Zu den Akteuren, die in die Umsetzung der MaBnahmen miteinbezogen werden sollten, gehoren
alle Gruppen oder Personen, die in irgendeiner Art und Weise von der Umsetzung der jeweiligen
MaBnahme betroffen sind. Dazu zahlen unter anderem Netzbetreiber, Energieversorger, Ge-
werbe, Industrie, Handel und Gebaudeeigentimer.

Eine frihzeitige und permanente Kommunikation vermeidet Missverstdndnisse und fordert die
Akzeptanz bei allen Akteuren.

Ein weiterer wichtiger Punkt neben dem Einbeziehen der Stakeholder ist die Informationsvermitt-
lung. Dabeigeht es darum die Vorteile und Funktionsweisen der einzelnen MaBnahmen und Tech-
nologien zu vermitteln. Da Neuerungen und Veranderungen auch oft mit Skepsis und Misstrauen
einhergehen, ist es wichtig alle Akteure tber den Sinn und die Vorteile der jeweiligen MaBnahme
aufzuklaren. Erst wenn alle Akteure die einzelnen MaBnahmen mit den entsprechenden Vorteilen
und gegebenenfalls auch Nachteilen genau kennen, kann man erreichen, dass ein geplantes Vor-
haben auch von allen akzeptiert und mitgetragen wird.

Durch das permanente Einbeziehen aller Akteure konnen auBerdem auftretende Konflikte zwi-
schen verschiedenen Akteuren oder Interessengruppen rechtzeitig erkannt und gemeinsam L6-
sungen erarbeitet werden, die fur alle Akteure akzeptabel sind.

Das Wichtigste bei der Kommunikation ist die Schaffung von Transparenz und Vertrauen. Dies
kann unter anderem durch regelmaBige Updates und Informationsveranstaltungen sowie durch
offene Diskussionen erreicht werden.

Ziel muss es sein, dass sich jeder miteinbezogen und auch ernst genommen und vor allem, dass
sich niemand ausgeschlossen oder gar Ubergangen fuhlt.
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9.4 Monitoringkonzept zur Zielerreichung

Das Monitoringkonzept soll dazu beitragen, die im Rahmen der Warmeplanung erarbeiteten Maf3-
nahmen zu uberwachen und den Fortschritt zu dokumentieren, um das Ziel einer klimaneutralen
Warmeversorgung fur die Verbandsgemeinde Bellheim schnellstmadglich zu erreichen.

Ziel der regelmaBigen Uberpriifung aller MaBnahmen ist es unter anderem, dass man frithzeitig
erkennt, ob der vorgesehene Zeitplan fur die Umsetzung der jeweiligen MaBnahme eingehalten
wird oder ob es Abweichungen davon gibt. Je friher Abweichungen und auch die Grinde dafur
erkannt werden, desto schneller und besser kann man darauf reagieren. Um Abweichungen frih-
zeitig erkennen zu kénnen, ist es notwendig alle MaBnahmen inklusive jeweiligem Zeitplan mit
Zwischenzielen genau zu dokumentieren.

Die Umsetzung der Warmeplanung ist ein stetiger Zyklus. Das Monitoring ist ein wichtiger Bau-
stein dieses Zyklus. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden MaBnahmen erarbeitet
und definiert, die unter anderem dazu beitragen sollen den Warmebedarf und die Treibhaus-
gasemissionen zu senken. Nach Abschluss der kommunalen Warmeplanung sollen diese MaB-
nahmen umgesetzt werden. Wenn im Rahmen des Monitorings festgestellt wird, dass eine MaB-
nahme aufgrund beispielsweise geanderter gesetzlicher Rahmenbedingungen oder aus wirt-
schaftlichen oder technischen Grinden nicht umgesetzt werden kann, muss der MaBnahmenka-
talog entsprechend angepasst werden und es mussen gegebenenfalls andere MaBnahmen defi-
niert und geplant werden.

Planung der
MaBnahmen

Umsetzung /
Durchfihrung
der
MaBnahmen

Anpassung
der
MaBnahmen

Monitoring der
MaBnahmen

Abbildung 83: Zyklus zur Umsetzung der Warmeplanung
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Esistunter anderem notwendig, den Baufortschrittes der Warmenetze genau zu uberwachen und
zu dokumentieren, um fruhzeitig zu erkennen, ob es Abweichungen vom urspringlichen Zeitplan
gibt. Falls sich aus driftigen Grinden der Warmenetzausbau verzogert und die geplanten Fertig-
stellungsdaten nicht eingehalten werden konnen, mussen frihzeitig die betroffenen Blrger Uber
die Verzogerungen informiert werden, wenn diese davon ausgehen, dass Sie bis zu einem festen
Termin an das Warmenetz angeschlossen werden kdnnen.

AuBerdem lasst sich bei regelméaBiger Uberpriifung und Dokumentation der Fortschritte bei den
Umsetzungen auch der Erfolg und die Effektivitat der jeweiligen MaBnahme friihzeitig erkennen.
Es ware moglich, dass eine MaBnahme zwar vollstandig umgesetzt wird, aber trotzdem nicht den
erwarteten Erfolg bringt, weil eventuell nicht alle Faktoren berlcksichtigt wurden oder man von
anderen Annahmen ausgegangen ist.

Um weiterhin eine groBe Akzeptanz und Unterstltzung bei der Umsetzung der MaBnahmen zu
erzielen sollten auch zuklnftig alle Akteure aus der kommunalen Warmeplanung miteinbezogen
werden. Im Rahmen dessen sollten regelmaBige Veranstaltungen stattfinden, bei denen sich alle
Akteure, wie beispielsweise Vertreter aus der lokalen Verwaltung, Energieanbieter, Immobilien-
besitzer sowie Burgerinnen und Blrger austauschen kdnnen.

Um die tatsachliche Entwicklung des Warmebedarfs, der Heizungstechnologien, der Sanierungs-
quote und der Treibhausgasemissionen erkennen zu konnen sollten im Rahmen des Monitorings
regelmaBig aktuelle Daten erhoben und ausgewertet werden. Diese Datenerhebung sollte nach
Moglichkeit jahrlich stattfinden. Wegen der besseren Vergleichbarkeit sollte die gleichen Daten-
quellen genutzt werden, die auch fur die kommunale Warmeplanung verwendet wurden. Dabei
sollte darauf geachtet werden, dass auch zukulinftig nur aggregierte Daten erhoben und verarbei-
tet werden, damit keine Ruckschlusse auf einzelne Gebaude gezogen werden kdnnen.

Folgende Daten sollten im Rahmen des Monitorings regelmaBig erhoben und ausgewertet wer-
den:

= Vom Netzbetreiber sollten die aktuellen Stromverbrauchsdaten sowie jeweils die Anzahl an
Warmepumpen und Stromdirektheizungen eingeholt werden. Wenn man beispielsweise die
aktuelle Anzahl an Warmepumpen kennt, kann man diese mit der angenommenen Anzahlfur
das entsprechende Jahr abgleichen und kann daran erkennen, ob die angenommene Ent-
wicklung hinsichtlich der Warmepumpen bis dahin richtig war.

= Vom zustdndigen Gasanbieter sollten die Gasabnahmemengen abgefragt werden, um fest-
stellen zu kdnnen, ob beziehungsweise wie stark der Gasverbrauch zuruckgegangen ist und
wie sich die Anzahl an Gasabnehmern verandert hat.

= Von den zustandigen Schornsteinfegern sollten in regelmaBigen Abstanden die aktuellen
Kehrbuchdaten abgefragt werden. Daran lasst sich unter anderem erkennen, wie stark der
Anteil an Ol- und Gasheizungen zuriickgegangen ist. Ist kein deutlicher Riickgang von Ol- und
Gasheizungen zu erkennen mussen eventuell weitere MaBnahmen erarbeitet werden, um
den Austausch von Ol- und Gasheizungen zu beschleunigen.

= Um zu wissen, ob die getroffenen Annahmen hinsichtlich der Anschlussquoten an die War-
menetze richtig waren, sollten die tatsachlichen Anschlusszahlen von den Warmenetzbetrei-
bern eingeholt werden.

= Von den lokalen Beratungsstellen sollte abgefragt werden, wie viele Energieberatungen fur
private Wohngebaude durchgefihrt wurden und falls bekannt auch welche Umsetzungsmaf-
nahmen sich daraus ergeben haben.
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= Die erhobenen Daten sollten ausgewertet und analysiert werden, um Abweichungen von den
Daten im Warmeplan feststellen zu kénnen.

Wenn die tatsachlichen Daten von denim Warmeplan angenommenen Werten abweichen, sollte
der Warmeplan diesbeziiglich angepasst werden. Auch wenn eine Uberarbeitung des Warme-
plans nur alle fiinf Jahre verpflichtend ist, ist es sinnvoll Anderungen so schnell wie méglich im
Warmeplan anzupassen.

Mit den neu erhobenen Daten sollte auBerdem regelmaBig eine aktuelle Treibhausgasbilanz er-
stellt werden. Diese sollte spatestens nach drei Jahren aktualisiert werden. Daran kann man ab-
lesen, welchen Effekt die bis dahin umgesetzten MaBnahmen haben und ob die tatsachliche Ent-
wicklung mit der angenommenen Entwicklung Gbereinstimmt.

Alle Ergebnisse sollten jahrlich in einem Status-Bericht zusammengefasst, kommuniziert und
auch verdffentlicht werden, um alle Akteure sowie die Burgerinnen und Burger der Verbandsge-
meinde Bellheim auf den aktuellen Stand zu bringen. Die wichtigsten Ergebnisse aus dem Status-
Bericht sollten auch im Verbandsgemeinderat vorgestellt und im Mitteilungsblatt veréffentlicht
werden.

9.5 Fortschreibung des Warmeplans

Laut dem Warmeplanungsgesetz muss der Warmeplan spatestens alle funf Jahre von der pla-
nungsverantwortlichen Stelle Uberpruft und bei Bedarf Uberarbeitet und aktualisiert werden. Bei
der Uberpriifung geht es darum die Fortschritte bei der Umsetzung der im Rahmen der Warme-
planung erarbeiteten MaBnahmen und Strategien zu Uberwachen und zu bewerten, ob die im
Rahmen der Warmeplanung getroffenen Annahmenimmer noch zutreffen oder ob diese aufgrund
geanderter Rahmenbedingungen angepasst werden mussen.

Auch wenn nach dem Warmeplanungsgesetz eine Uberpriifung des Warmeplans erst nach spa-
testens funf Jahren notwendig ist, ist es sinnvoll, die darin erarbeiteten MaBnahmen permanent
zu Uberwachen, um den Fortschritt im Blick zu behalten und eine schnelle Umsetzung aller ent-
wickelten MaBnahmen zu gewahrleisten. Je schneller die MaBnahmen umgesetzt werden, desto
schneller kann auch eine Klimaneutralitat fur die Verbandsgemeinde Bellheim erreicht werden.

AuBerdem kann bei kiirzeren Priifintervallen schneller auf gesetzliche Anderungen, die die War-
meplanung beeinflussen, reagiert werden. Es besteht beispielsweise die Mdglichkeit, dass ein
Gebiet, dass fur oberflachennahe Geothermie vorgesehen ist, nachtraglich als Naturschutz- oder
Wasserschutzgebiet ausgewiesen wird und die Realisierung von dieser Versorgungsmoglichkeit
in dem entsprechenden Gebiet nicht mehr mdglich ist. In diesem Fall mlisste man sich eine an-
dere Warmeversorgungsart fur das entsprechende Gebiet Uberlegen und den Warmeplan dann
entsprechend anpassen.

Es ist ebenfalls moglich, dass fur ein geplantes Warmenetz kein geeigneter Betreiber gefunden
wird oder die finanziellen Mittel fr eine bestimmte MaBnahme nicht zur Verfligung gestellt wer-
den kdnnen. Auch in diesen Fallen missen geeignete Alternativen gefunden werden und der War-
meplan muss entsprechend gedndert werden.
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9.6 Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie beinhaltet Empfehlungen zur personellen und organisatorischen Um-
setzung der kommunalen Warmeplanung auf Basis der aktuellen Rahmenbedingungen.

Far die Verwaltung der Verbandsgemeinde Bellheim entstehen durch die Koordination der War-
meplanung auch neue Aufgaben, die bewaltigt werden mussen. GroBe Stadte verfugen in der Re-
gel Uber die finanziellen Mittel, um fur diese neuen zusatzlichen Aufgaben extra daflr zustandige
Personalstellen zu schaffen. Bei Stadten und Gemeinden in der GroBenordnung der Verbandsge-
meinde Bellheim ist dies in der Regel nicht moglich und diese Aufgaben mussen daher mit dem
vorhandenen Personal abgedeckt werden. Es sollte aber zumindest versucht werden eine antei-
lige Personalstellen zu besetzen, um einen konkreten Ansprechpartner mit den anfallenden Auf-
gaben betrauen zu kdnnen. Diese Person dient als Koordinator und Ansprechpartner und sollte
bei Bedarf durch weiteres Personal aus der Verwaltung unterstitz werden.

Es besteht auBerdem die Mdglichkeit die Kapazitaten zur Betreuung und Verstetigung der War-
mewende interkommunal zu organisieren und zu bundeln. Durch die Zusammenarbeit der Ver-
bandsgemeinde Bellheim mit anderen Stadten oder Gemeinden ware es moglich sich die anfal-
lenden Arbeiten und auch die entstehenden Kosten zu teilen. Diese Zusammenarbeit ware unter
anderem in den Bereichen Energieberatung und der Erstellung von Informationsmaterialien mog-
lich. Aber auch bei der Umsetzung spezifischer MaBnahmen der Verbandsgemeinde Bellheim
kénnte man von den Erfahrungen benachbarter Stadte und Gemeinden profitieren.

Zu den Aufgaben im Rahmen der Koordination der Warmeplanung gehoren unter anderem:

= Ansprechpartner fur Blrgerinnen und Burger zu Fragen hinsichtlich der Energie- und War-
mewende, insbesondere fur Fragen zu Sanierung und Forderung

= Ansprechpartner fur die Wirtschaft
= Anlaufstelle fur externe Dienstleister und das Handwerk
= RegelmaBige Beteiligung und Information der politischen Gremien

= Einbindung und Vernetzung relevanter Akteure wie Energieanbieter, Warmenetzbetrei-
ber, Deutsche Erdwarme, Industrie und Gewerbe (insbesondere Kardex und Bellheimer
Brauerei) und Gebaudeeigentimer

= Organisation von Offentlichkeitsveranstaltungen zur Information und Beteiligung der Biir-
gerinnen und Burgern sowie weiterer relevanter Akteure und Starkung der Akzeptanz

= Erstellung von Informationsmaterialien

= Vernetzung mit benachbarten Stadten und Verbandsgemeinden, um Erfahrungen auszu-
tauschen (z.B. Germersheim, Landau und Rulzheim)

= Uberwachung und Dokumentation der Umsetzung der erarbeiteten MaBnahmen im Rah-
men der kommunalen Warmeplanung (siehe Kapitel 9.4)

= Anpassung der erarbeiteten MaBnahmen bei Anderung der Gesetzeslage oder Anderung
der finanziellen oder technischen Rahmenbedingungen (siehe Kapitel 9.4)

= RegelmaBige Datenerhebung und -auswertung
= Erstellung aktueller Treibhausgasbilanzen
=  Erstellung und Veroffentlichung von jahrlichen Status-Berichten gemaB Kapitel 9.4

= Fortschreibung des Warmeplans (siehe Kapitel 9.5)
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9.7 Fordermoglichkeiten

Ein groBes Problem bei der Umsetzung der erarbeiteten MaBnahmen stellen oft die hohen Kosten
und deren Finanzierung dar.

Um Kommunen und auch Privatpersonen finanziell zu unterstutzen, gibt es verschiedene Forder-
programme, die in Anspruch genommen werden konnen. Da diese regelmaBig angepasst werden
und sich auch die jeweiligen Forderquoten andern, muss man sich bei Bedarf gezielt Uber die ak-
tuellen Forderprogramme und die jeweiligen Forderquoten und Obergrenzen informieren.

Folgende Forderprogramme stehen derzeit zur Verfugung:
= Bundesférderung fur Energieberatung fur Wohngebaude (EBW)

= Bundesférderung fur Energieberatung fur Nichtwohngebdude, Anlagen und Systeme
(EBN)

= Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG)
= Bundesfdrderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
= Bundesférderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEW)

= Forderungvon Effizienzhdusern

9.7.1 Bundesforderung flr Energieberatung fur Wohngebaude

Mit der Bundesforderung der Energieberatung fur Wohngebaude (EBW) werden von Expertinnen
und Experten durchgefuhrte Energieberatungen fur Wohngebaude gefordert.

Eine Energieberatung fir Wohngebaude soll unter anderem Eigentimer, Mieter und Pachter bei
der Entscheidung unterstltzen, wie die Energieeffizienz eines Wohngebaudes sinnvoll verbessert
werden kann. Deshalb tragt auch die Energieberatung zur Erflllung der Ziele des Klimaschutzes
bei.

Fordertrager fur dieses Forderprogramm ist das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA).

Auf der Website des Bundesamtes fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle finden Sie weitere, aus-
fuhrliche Informationen zu diesem Férderprogramm.

BAFA - Bundesforderung der Energieberatung flir Wohngebaude

9.7.2 Bundesforderung flr Energieberatung fur Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme

Mit der Bundesférderung fur Energieberatung fur Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme wer-
den sowohl Energieaudits als auch Energieberatungen und Contracting-Orientierungsberatun-
gen fur alle Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme gefdrdert.

Deshalb ist das Forderprogramm in die folgenden drei Module untergliedert:
= Modul 1: Energieaudit DIN EN 16247
= Modul 2: Energieberatung DIN V 18599

= Modul 3: Contracting-Orientierungsberatung
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Fordertrager flr dieses Forderprogramm ist ebenfalls das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA).

Auf der Website des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle finden Sie weitere, aus-
fuhrliche Informationen zu diesem Forderprogramm.

BAFA - Bundesforderung fur Energieberatung fur Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme

9.7.3 Bundesforderung fur effiziente Gebaude

Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) vereint verschiedene frihere Forderpro-
gramme zu erneuerbaren Energien und Energieeffizienz im Gebaudebereich und férdert unter an-
derem den Einsatz neuer Heizungsanlagen, die Optimierung bestehender Heizungsanlagen,
MaBnahmen an der Gebaudehulle und den Einsatz optimierter Anlagentechnik.

Das Forderprogramm dient der Unterstltzung bei der Sanierung von Gebauden, die dauerhaft
Energiekosten einsparen und somit das Klima schitzen.

Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude besteht aus den folgenden drei Teilprogrammen:
= Bundesférderung fur effiziente Gebaude - Wohngebaude (BEG WG)
= Bundesférderung fur effiziente Gebaude — Nichtwohngebaude (BEG NWG)
= Bundesforderung fur effiziente Gebaude - EinzelmaBnahmen (BEG EM)

Fordertrager fur dieses Forderprogramm sind das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA) und die KfW.

Auf den Internetseiten des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle und der KfW finden
Sie ausfuhrliche Informationen zu diesem Férderprogramm.

BAFA - Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG)
Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) | KfW

9.7.4 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

Die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) fordert den Neubau von Warmenetzen mit
hohen Anteilen an erneuerbaren Energien und die Dekarbonisierung von bereits bestehenden
Warmenetzen.

Das Forderprogramm ist in die folgenden vier Module untergliedert:
= Modul 1: Férderung von Transformationsplanen oder Machbarkeitsstudien
= Modul 2: systemische Forderung eines Warmenetzes (Investitionsférderung)
= Modul 3: Forderung von EinzelmaBnahmen an einem Warmenetz
= Modul 4: Betriebskostenforderungen fur Solarthermieanlagen und Warmepumpen

Fordertrager flr dieses Forderprogramm ist ebenfalls das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA).

Auf der Website des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle finden Sie weitere, aus-
fuhrliche Informationen zu diesem Forderprogramm.

BAFA - Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)
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9.7.5 Bundesforderung fur Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft

Mit diesem Forderprogramm werden MaBnahmen zur Energie- und Ressourceneffizienz in der
Wirtschaft gefordert. Dazu zahlen unter anderem die Installation von hocheffizienten elektri-
schen Motoren, Pumpen, Ventilatoren und Drucklufterzeugern, MaBnahmen zur Warmedam-
mung an Bestandsanlagen, die Installation von Anlagen zur Erzeugung von Warme aus erneuer-
baren Energien, Soft- und Hardware im Zusammenhang mit der Einrichtung oder Anwendung ei-
nes Energie- oder Umweltmanagementsystems und Transformationsplane.

Das Forderprogramm ist in die folgenden Module unterteilt:
=  Modul 1: Querschnittstechnologien
= Modul 2: Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien
= Modul 3: MSR, Sensorik und Energiemanagement-Software

= Modul 4: Energie- und ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen —
Basisforderung

= Modul 4: Energie- und ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen —
Premiumfdérderung und Dekarbonisierungsbonus

= Modul 5: Transformationsplane
= Modul 6: Elektrifizierung von Kleinen Unternehmen

Fordertrager fur dieses Forderprogramm ist ebenfalls das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA).

Auf der Website des Bundesamtes fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle finden Sie weitere, aus-
fuhrliche Informationen zu allen Modulen und den jeweiligen forderfahigen MaBnahmen.

BAFA - Bundesférderung flr Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft — Zuschuss und
Kredit

9.7.6 Forderung von Effizienzhdusern

Der Umbau eines Wohngebaudes zum Effizienzhaus kann mit einem Kredit mit Tilgungszuschuss
gefordert werden. Beim Umbau zum Effizienzhaus werden durch energetische SanierungsmagB-
nahmen und den Einbau einer effizienten Haustechnik der Primarenergiebedarf und der Trans-
missionswarmeverlust gesenkt.

Es wird zwischen den Effizienzhaus-Stufen 40, 55, 70 und 85 unterschieden. Je kleiner die Kenn-
zahlist, desto geringer ist der Energiebedarf der Immobilie.

Fordertrager ist die KFW.
Weitere Informationen zur Férderung von Effizienzhausern finden Sie auf der Website der KFW.

Was ist ein Effizienzhaus? Sanieren und Forderung nutzen | Kf\W
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Anhang 1: Informationen zum Heizungsaustausch fiir
Gebaudeeigentumer
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Anhang 2: Verwendete Emissionsfaktoren zur Berechnung der
Treibhausgasemissionen

Die Faktoren aus der folgenden Tabelle wurden zur Berechnung der Treibhausgasemissionen ver-
wendet.

Tabelle 14 Faktoren zur Berechnung der Treibhausgasemissionen

Emissionsfaktoren in g CO,-Aquivalent pro kWh Endenergie
Energietrager
2025 2030 2035 2040 2045

Fossile Heizol 310 310 310 310 310
Brennstoffe | prqgas 240 240 240 240 240
Biogene Holz 20 20 20 20 20
Brennstoffe | gjogas 137 133 130 126 123

. Geothermie, 0 0 0 0 0
Warme ..

Umgebungswarme

Strom-Mix 260 110 45 25 15
Griner Was- - 43 35 28 20
serstoff
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Anhang 3: Annahmen zu den Zielszenarien
Szenario 1
Annahmen Ortsgemeinde Bellheim:

= Das vorhandene Warmenetz in der Ortsgemeinde Bellheim soll in zwei Ausbaustufen ausge-
baut werden.
= Bis zum Jahr 2030 sollen 30% der Ausbaustufe 1 ausgebaut werden.
= Fdrdas Jahr 2030 wurde eine Anschlussquote an das Warmenetz von 50% angenommen.
= Biszum Jahr 2035 soll der Ausbau der Ausbaustufe 1 abgeschlossen sein.
= Fdrdas Jahr 2035 wurde eine Anschlussquote an das Warmenetz von 60% angenommen.
= Bis zum Jahr 2040 soll auch der Ausbau der Ausbaustufe 2 abgeschlossen sein.
= Fdr das Jahr 2040 wurde fur die Ausbaustufe 1 eine Anschlussquote von 80% und fur die Aus-
baustufe 2 eine Anschlussquote von 40% angenommen.
= Fur das Jahr 2045 wurde fur die Ausbaustufe 1 eine Anschlussquote von 90% und flr die Aus-
baustufe 2 eine Anschlussquote von 70% angenommen.
= Fur die Gebaude, die im Gebiet der Ausbaustufe 1 oder der Ausbaustufe 2 liegen, aber nicht
an das Warmenetz angeschlossen werden wurde folgender Technologiemix fur das Zieljahr
2045 vorgesehen:
- 60% Luft/Wasser-Warmepumpen
- 20% Sole/Wasser-Warmepumpen
- 10% Biomasseheizungen
- 10% Biogasheizungen
= DasIndustriegebiet soll weiterhin dezentral mit Warme versorgt werden. Es wurde fur das Ziel-
jahr 2045 folgender Heizungstechnologiemix fur das Industriegebiet angenommen:
- 30% Biomasseheizungen
- 25% Luft/Wasser-Warmepumpen
- 25% Sole/Wasser-Warmepumpen
- 20% Biogasheizungen

Annahmen Ortsgemeinden Knittelsheim und Ottersheim:

= Fdr die Ortsgemeinden Knittelsheim und Ottersheim ist kein Warmenetz geplant. Alle Ge-
baude werden weiterhin dezentral mit Warme versorgt.

= Eswurde fur das Zieljahr 2045 folgender Heizungstechnologiemix fur die Ortsgemeinden Knit-
telsheim und Ottersheim angenommen:
- 60% Luft/Wasser-Warmepumpen
- 20% Sole/Wasser-Warmepumpen
- 10% Biomasseheizungen
- 10% Biogasheizungen

Annahmen Ortsgemeinde Zeiskam:

= Inder Ortsgemeinde Zeiskam wird ebenfalls ein neues Warmenetz gebaut. Der Ausbau soll in
zwei Ausbaustufen erfolgen.

= Die Ausbaustufe 1 soll bis zum Jahr 2035 fertiggestellt sein.

= Fur das Jahr 2035 wurde eine Anschlussquote an das Warmenetz von 50% angenommen.

= Der Ausbau der Ausbaustufe 2 soll bis zum Jahr 2040 abgeschlossen sein.

= Fur das Jahr 2040 wurde fur die Ausbaustufe 1 eine Anschlussquote von 70% und fur die Aus-
baustufe 2 eine Anschlussquote von 50% angenommen.
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= Fdr das Jahr 2045 wurde fur die Ausbaustufe 1 eine Anschlussquote von 80% und fur die Aus-
baustufe 2 eine Anschlussquote von 70% angenommen.
= Die Gebiete, die nichtim Bereich der Ausbaustufe 1 oder der Ausbaustufe 2 liegen, sollen auch
zukunftig dezentral mit Warme versorgt werden. Fur diese Gebiete ist flr das Zieljahr 2045 fol-
gender Heizungstechnologiemix vorgesehen:
- 60% Luft/Wasser-Warmepumpen
- 20% Sole/Wasser-Warmepumpen
- 10% Biomasseheizungen
- 10% Biogasheizungen
= Fur die Gebaude, die im Gebiet der Ausbaustufe 1 oder der Ausbaustufe 2 liegen, aber nicht
an das Warmenetz angeschlossen werden wurde folgender Technologiemix fur das Zieljahr
2045 vorgesehen:
- 60% Luft/Wasser-Warmepumpen
- 20% Sole/Wasser-Warmepumpen
- 10% Biomasseheizungen
- 10% Biogasheizungen

Szenario 2
Annahmen Ortsgemeinde Bellheim:

= Essollnurdie Ausbaustufe 1 des Warmenetzes ausgebaut werden.
= DerAusbau der Ausbaustufe 1 soll in vier ErschlieBungsstufen erfolgen.
= Jede ErschlieBungsstufe soll sich Uber einen Zeitraum von funf Jahren erstrecken und jeweils
einen Umfang von 25% umfassen.
= Bis zum Jahr 2030 sollen somit 25% des Warmenetzes fertiggestellt sein, bis zum Jahr 2035
sollen 50% ausgebaut sein, bis zum Jahr 2040 sollen bereits 75% fertiggestellt sein und im
Jahr 2045 soll der Ausbau des Warmenetzes abgeschlossen sein.
= Folgende Anschlussquoten wurden fur das Warmenetz angenommen:
- 2030: ErschlieBungsstufe 1: 50%
- 2035: ErschlieBungsstufe 1: 70%
ErschlieBungsstufe 2: 50%
- 2040: ErschlieBungsstufe 1: 80%
ErschlieBungsstufe 2: 70%
ErschlieBungsstufe 3: 50%
- 2045: ErschlieBungsstufe 1: 90%
ErschlieBungsstufe 2: 80%
ErschlieBungsstufe 3: 70%
ErschlieBungsstufe 4: 50%
= FUrdie Gebaude, die im Gebiet der Ausbaustufe 1 liegen, aber nicht an das Warmenetz ange-
schlossen werden wurde folgender Technologiemix flr das Zieljahr 2045 vorgesehen:
- 60% Luft/Wasser-Warmepumpen
- 20% Sole/Wasser-Warmepumpen
- 10% Biomasseheizungen
- 10% Biogasheizungen
= Die Ausbaustufe 2 aus dem Szenario 1 soll nicht ausgebaut werden. Dieses Gebiet soll wei-
terhin dezentral mit Warme versorgt werden. In diesem Gebiet wurde flir das Zieljahr 2045
folgender Heizungstechnologiemix vorgesehen:
- 60% Luft/Wasser-Warmepumpen
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- 20% Sole/Wasser-Warmepumpen
10% Biomasseheizungen
- 10% Biogasheizungen
= Das Industriegebiet soll weiterhin dezentral mit Warme versorgt werden. Es wurde fur das
Zieljahr 2045 folgender Heizungstechnologiemix fur das Industriegebiet angenommen:
- 30% Biomasseheizungen
- 25% Luft/Wasser-Warmepumpen
- 25% Sole/Wasser-Warmepumpen
- 20% Biogasheizungen

Annahmen Ortsgemeinden Knittelsheim, Ottersheim und Zeiskam:

= Fdr die Ortsgemeinden Knittelsheim, Ottersheim und Zeiskam ist kein Warmenetz geplant.
Alle Gebdude werden weiterhin dezentral mit Warme versorgt.

= Eswurde fur das Zieljahr 2045 folgender Heizungstechnologiemix fur die Ortsgemeinden Knit-
telsheim, Ottersheim und Zeiskam angenommen:
- 60% Luft/Wasser-Warmepumpen
- 20% Sole/Wasser-Warmepumpen
- 10% Biomasseheizungen
- 10% Biogasheizungen
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Anhang 4: Berechnung Treibhausgasemissionen Zielszenarien

Szenario 1

VG Bellheim:

Tabelle 15: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen VG Bellheim - Szenario 1 (in t CO2-Aquivalent)

B Verbandsgemeinde

Muth
Engineering

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 14300,1 11064,1 6383,5 2737,0 0,0
Heizol 9980,8 7722,2 4455,4 1910,3 0,0
Biomasse 139,6 133,4 106,4 83,4 74,5
grine Gase 0,0 140,1 194,0 182,3 144,9
Strom 1388,4 454,5 107,3 25,6 0,0
Warmepumpenstrom 322,6 419,8 247,4 164,9 125,5
Fernwarme 36,3 85,3 333,8 420,2 339,2
Gesamt 26167,9 20019,5 11827,8 5523,5 684,0

OG Bellheim:
Tabelle 16: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Bellheim - Szenario 1 (in t CO,-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 9540,5 7584,5 4153,3 1692,4 0,0
Heizol 5158,7 4101,1 2245,7 915,1 0,0
Biomasse 67,4 62,1 43,4 29,2 24,4
grine Gase 0,0 429 56,4 50,4 43,2
Strom 772,0 259,7 58,2 13,2 0,0
Warmepumpenstrom 188,2 144,4 68,7 40,2 31,5
Fernwarme 36,3 85,3 264,7 307,2 2429
Gesamt 15763,1 12280,1 6890,4 3047,7 342,1

OG Knittelsheim:

Tabelle 17: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Knittelsheim - Szenario 1 (in t CO2-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 920,0 647,8 403,7 187,8 0,0
Heizol 1030,4 725,5 452,1 210,3 0,0
Biomasse 13,7 13,7 13,6 13,4 13,1
grine Gase 0,0 23,4 35,0 35,7 26,6
Strom 109,5 32,6 8,3 2,1 0,0
Warmepumpenstrom 34,6 66,2 45,4 33,8 24,5
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamt 2108,1 1509,2 958,2 483,2 64,2
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Tabelle 18: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Ottersheim - Szenario 1 (in t CO.-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 978,5 689,0 429,4 199,7 0,0
Heizol 2575,9 1813,7 1130,4 525,8 0,0
Biomasse 40,8 36,2 32,0 28,0 24,2
grine Gase 0,0 43,3 64,8 66,0 49,2
Strom 282,3 84,1 21,4 5,5 0,0
Warmepumpenstrom 46,1 117,3 82,7 62,3 45,4
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamt 3923,6 2783,6 1760,6 887,3 118,9

OG Zeiskam:
Tabelle 19: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Zeiskam - Szenario 1 (in t CO2-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 2861,1 2326,1 1408,6 557,8 0,0
Heizol 1215,8 988,5 598,6 237,1 0,0
Biomasse 17,7 19,0 17,1 13,3 12,8
grine Gase 0,0 26,4 38,3 33,2 25,9
Strom 2247 77,3 19,1 4,2 0,0
Warmepumpenstrom 53,8 81,5 51,4 31,9 24,0
Fernwarme 0,0 0,0 69,1 112,9 96,2
Gesamt 4373,1 3518,7 2202,2 990,6 158,9
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Szenario 2

VG Bellheim:

Tabelle 20: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen VG Bellheim - Szenario 2 (in t CO»-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045

Erdgas 14300,1 10337,3 6473,4 2989,0 0,0
Heizol 9980,8 7214,9 4518,1 2086,2 0,0
Biomasse 139,6 139,3 135,3 129,0 120,3
grine Gase 0,0 214,9 322,9 326,7 237,8
Strom 1388,4 424,6 108,8 27,9 0,0
Warmepumpenstrom 322,6 592,9 405,1 298,8 211,3
Fernwarme 36,3 187,0 238,7 251,4 222,7
Gesamt 26168 19110,9 12202,3 6109,1 792,0

OG Bellheim:

Tabelle 21: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Bellheim - Szenario 2 (in t CO2-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045

Erdgas 9540,5 7031,9 4435,3 2043,6 0,0
Heizol 5158,7 3802,3 2398,2 1105,0 0,0
Biomasse 67,4 67,7 65,4 61,6 55,4
grine Gase 0,0 97,8 148,0 149,5 106,1
Strom 772,0 240,7 62,1 15,9 0,0
Warmepumpenstrom 188,2 272,7 180,8 131,1 89,7
Fernwarme 36,3 187,0 238,7 251,4 222,7
Gesamt 15763,1 11700,0 7528,6 3758,1 474,0

OG Knittelsheim:

Tabelle 22: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Knittelsheim - Szenario 2 (in t CO2-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 920,0 647,8 403,7 187,8 0,0
Heizol 1030,4 725,5 452,1 210,3 0,0
Biomasse 13,7 13,7 13,6 13,4 13,1
grine Gase 0,0 23,4 35,0 35,7 26,6
Strom 109,5 32,6 8,3 2,1 0,0
Warmepumpenstrom 34,6 66,2 45,4 33,8 24,5
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamt 2108,1 1509,2 958,2 483,2 64,2
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Tabelle 23: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Ottersheim - Szenario 2 (in t CO.-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 978,5 689,0 429,4 199,7 0,0
Heizol 2575,9 1813,7 1130,4 525,8 0,0
Biomasse 40,8 36,2 32,0 28,0 24,2
grine Gase 0,0 43,3 64,8 66,0 49,2
Strom 282,3 84,1 21,4 5,5 0,0
Warmepumpenstrom 46,1 117,3 82,7 62,3 45,4
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamt 3923,6 2783,6 1760,6 887,3 118,9

OG Zeiskam:
Tabelle 24: Zusammensetzung Treibhausgasemissionen OG Zeiskam - Szenario 2 (in t CO.-Aquivalent)

2025 2030 2035 2040 2045
Erdgas 2861,1 2014,5 1255,5 584,0 0,0
Heizol 1215,8 856,1 533,5 248,2 0,0
Biomasse 17,7 21,0 23,8 25,9 27,5
grine Gase 0,0 49,2 73,5 75,0 55,9
Strom 2247 66,9 17,1 4,4 0,0
Warmepumpenstrom 53,8 133,6 94,0 70,8 51,6
Fernwarme 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamt 4373,1 3141,3 1997,4 1008,2 135,0
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