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Erlciuterungen, Berechnungen, Nachweise
0 Vorbemerkungen, Planungsparameter

0.1 Allgemeines

0.1.1 Anlass

In der Ortsgemeinde Ottersheim sollen am westlichen die planungsrechtlichen
Voraussetzungen zur Realisierung von Wohnbebauung geschaffen werden.

Bei dem Plangebiet handelt es sich um eine unbebaute Freifldche am Rand des
Siedlungsgefiiges, es sind ca. 37 Baupldatze geplant.

Der gesamte Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst eine Fléche von insgesamt
ca. 2,9 ha.

Im Zuge der Konzeptionierung des Plangebietes und der Aufstellung des Bebauungsplans
sind fir die Umsetzung diverse planungsrelevante Punkte zu erarbeiten.

Hierbei wurde im Frihjohr 2023 ein Entwdsserungskonzept erarbeitet zur Abstimmung
mit der zustdndigen Genehmigungsbehérde, der SGD-Sid Neustadt.

Des Weiteren ist in diesem Zusammenhang ist eine Wasserhaushaltsbilanz fir die
Bewirtschaftung des Niederschlagswassers zu erstellen.

Nach § 28 Landeswassergesetz besteht grundsdtzlich die Pflicht zum Ausgleich der
Wasserfihrung, wenn zusatzliche Flachen versiegelt werden, bzw. die Wasserfihrung
beeintrdchtigt wird.

Die Wasserbilanz nach DWA-A 102 stellt das Verhdaltnis zwischen Direktabfluss RD,
Grundwasserneubildung GWN (Versickerung) und Verdunstung ETa des betrachteten
Gebietes dar.

Sie zeigt auch mitunter auf, ob die Planung von MaBnahmen zur Rickhaltung,
Verdunstung und Versickerung, zu nennenswerten Verbesserungen des Gesamtgebietes
beitragen kénnen.

Als Ziel der Wasserwirtschaft wird gesetzt, den Zustand nach Durchfihrung des
Vorhabens so weit wie méglich an den unbebauten Zustand anzundhern. Entsprechend ist
jegliche Abweichung als Verschlechterung des Zustandes anzusehen. Die Wasserbilanz ist
allgemein betrachtet bei einer Abweichung +-10 % als ausgeglichen zu bezeichnen.

Bei der Woasserbilanz handelt es sich um eine modellgestitzte Aufarbeitung des
betrachteten Gebietes. Die Resultate einzelner Planungs- / Betrachtungsfélle sind daher
relativ zueinander zu bewerten.
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0.1.2 Vorgaben zur Planung

[1] Topographisches Kartenmaterial Ottersheim, Geoportal Rheinland-Pfalz.

[2] Bebauungsplan Westlich der WaldstraBBe, Vorentwurf, Stadtplanung+Architektur
Fischer, Mannheim.

[3] Tachymetrische Gelédndeaufnahme, Biro Strau3 & Benzel, Kusel.

[4] Geotechnische Untersuchungen, WPW Geoconsult Sidwest, Ludwigshafen.

[5] Aktenvermerk vom 25.08.2022, Besprechung ErschlieBungsplanung, werkplan
Heger, Kaiserslautern.

[6] Entwdsserungskonzept zum  Bebauungsplanverfahren,  Planungsbiro  Piske,
Ludwigshafen.

[7]1 Hydrologischer Atlas Deutschland, Bundesanstalt fir Gewdsserkunde.

[8] DWA Arbeitsblatt A102-1: Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur Einleitung in Oberfldchengewdsser, Teil 1: Allgemeines.

[91 DWA Arbeitsblatt A102-2: Grundsdtze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen  zur  Einleitung in  Oberflachengewdsser, Teil 2:
Emissionsbezogene Bewertungen und Regelungen.

[10] DWA Merkblatt M102-3, Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen zur  Einleitung in  Oberfldchengewdsser, Teil 3:
Immissionsbezogene Bewertungen und Regelungen.

[11] DWA Merkblatt M102-4, Grundsatze zur Bewirtschaftung und Behandlung von
Regenwetterabflissen  zur  Einleitung in  Oberflachengewdsser, Teil 4:
Wasserhaushaltsbilanz fir die Bewirtschaftung des Niederschlagswassers.

[12] Wasserbilanz-Expert (WABILA), Software zur Erstellung der Wasserhaushaltsbilanz,
DWA /FH Minster.

[13] KOSTRA-DWD 2020R, Niederschlagsdaten Ottersheim.

[14] DWA Arbeitsblatt A 110: Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von
Abwasserleitungen und Abwasserkandélen.

[15] DWA Arbeitsblatt A 117: Bemessung von Regenrickhalterdumen.

[16] DWA Arbeitsblatt  A118: Hydraulische Bemessung und Nachweis von
Entwdsserungssystemen.

[17] DWA Arbeitsblatt A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser.

[18

[o

[20

[21

DWA Merkblatt M 153: Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser.
Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts - Wasserhaushaltsgesetz WHG.
Landeswassergesetz Rheinland-Pfalz LWG.

_

Bautabellen fiir Ingenieure, diverse Ausgaben/Verlage.
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0.2 Allgemeine Planungsgrundlagen
0.2.1 Plangebietsfldache

Der Geltungsbereich des Plangebietes betrdgt etwa
Ansc™ 2.9 ha
Diese gliedert sich auf in Wohnbaufldchen, Verkehrsfldchen und Griinfléchen.

Tabelle 1: Flachenauflistung Plangebiet

Bezeichnung Bez. Fldche [m2]
Wohnbaufléche 1 Awe 963
Wohnbauflédche 2 Awe2 482
Wohnbaufléche 3 Auwss 3.375
Wohnbaufléiche 4 Awgs 5.438
Wohnbaufléche 5 Awss 4.796
Wohnbauflédche 6 Awge 2.376
Wohnbaufldche 7 Awer 794
Wohnbaufléche 8 Awss 327

Verkehrsflédche Avi 4.285
Wirtschaftsweg Aww 495

Grinfldche 1 Acri 5.792
Grinflédche 2 Acrz 97

Summe 29.220

0.2.2 Sonstige Fldchen

Sonstige abflussrelevante Fldchen sind nicht vorhanden.

0.2.3 AuBBengebiete

Durch die vorhandene Topographie ist mit einem AuBengebietsabfluss zum Plangebiet
nicht zu rechnen.

0.2.4 Wasserschutzgebiete

Wasserschutzgebiete werden durch die Planungen nach derzeitigem Kenntnisstand nicht
berihrt.
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0.2.5 Gewdisser

In ca. 300 m Entfernung nérdlich des Gebietes befindet sich der Génseweidegraben, ein
Gewdsser 3. Ordnung.

0.2.6 Versickerungsfdhigkeit des Untergrundes

Zur Abschdtzung der Versickerungsfdhigkeit des Untergrundes wurden geotechnische
Untersuchungen durchgefihrt [4]. Hierbei wurde ein Durchldssigkeitsbeiwert im Bereich
von

k,=1.0-10 ° bis 50-10 “ &

s
ermittelt.
Der entwdsserungstechnisch relevante Versickerungsbereich [17] liegt bei

k,=1-10 ¢ bis 1-10 >
S

Diesbeziglich ist der vorhandene Boden firr eine Versickerung grundsatzlich geeignet.

0.2.7 Grundwasserstand

Zum Zeitpunkt der geotechnischen Untersuchungen wurde bis zur Sondierungstiefe von
rund 3m kein Grundwasser festgestellt.

Grundwasser konnte bei den Untersuchungen [4] nicht eingemessen werden. Anhand
umliegender  offentlicher  Messstellen wurden fir den  mittleren  hdchsten
Grundwasserstand folgender Wert ermittel:

MHGW = 123.1 mNN

Die Anlagen zur Versickerung sind gemdB [17] ausgehend von diesem Wert zu
konzipieren.

0.2.8 Abflussrelevante Flachen

Zur Ermittlung der abflussrelevanten Parameter werden die hierfir relevanten Flachen
aus den Vorgaben des Bebauungsplans entnommen bzw. durch digitalen Abgriff
ermittelt.
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0.2.9 Abflussbeiwerte

Bei den hydraulischen Berechnungen werden die allgemein giltigen Abbflussbeiwerte
nach [15], [16] und [17] verwendet.

0.2.10 Hohenverhdlinisse

Die vorliegenden Hdhenverhdltnisse und Gefdlle wurden durch eine Bestandsvermessung
[3] ermittelt.

Grundsatzlich handelt es sich um ein sehr flaches Geldnde mit einer Neigung kleiner
1.0%. Laut [5] muss das Baugebiet aus Hochwasserschutzgrinden um mindestens 20cm
angehoben werden. Empfehlenswert ist in diesem Zusammenhang eine zumindest
teilweise groBBere Anhebung im Rahmen der StraBenplanung, um eine Ableitung des
Niederschlagswassers zur Grinfldche zu erméglichen.

0.2.11 Innere verkehrstechnische ErschlieBung

Die geplante ErschlieBungsstraBe (PlanstraBe A) verlduft von der WaldstraBe zentral
durch das Plangebiet und bindet an der vorhandenen WiesenstraBe an, sodass hier ein
Ringschluss erfolgt.

Des Weiteren ist mit der PlanstraBe B eine weitere ErschlieBungsstraBe geplant, welche
an zwei Einmindungspunkten an die PlanstraBBe A angeschlossen wird.

0.2.12 AuBere verkehrstechnische ErschlieBung

Die Zugdnglichkeit zum Plangebiet ist generell Uber die WaldstraBBe bzw. WiesenstralBBe
moglich.
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1 Rechtliche und behordliche Vorgaben
1.1 Bebauvungsplanverfahren

Das Verfahren zur Aufstellung des Bebauungsplans wird in néchster Zeit beginnen.

Die hier vorliegende Woasserhaushaltsbilanz ist begleitend zum aufgestellten
Entwdsserungskonzept [6] zu betrachten.

Stellungnahmen zum Bebauungsplan erfolgen im Rahmen der Beteiligung der Trdger
offentlicher Belange bzw. durch Privatpersonen wdhrend der geplanten Offenlage.

Vor der Realisierung der BaumaBnahme ist jedoch zwingend eine wasserrechtliche
Genehmigung bei der zustdndigen Genehmigungsbehdrde zu beantragen und
einzuholen.

1.2 Fachbeitréige

Weitere notwendige Fachbeitrdge im Bebauungsplanverfahren sind nicht Gegenstand
dieser Unterlagen. Jene sind vom Vorhabentréger an geeignete Fachbiros zu vergeben.

1.3 Wasserhaushaltsbilanz

Die Bebauung von Einzugsgebieten stellt einen Eingriff in den Wasser- und Stoffhaushalt,
das hydrologische Regime und die Morphologie der betroffenen Gewasser dar.

MaBnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung und der Begrinung dienen dazv,
den Wasserhaushalt bebauter Flachen an den unbebauten Zustand anzundhern. Als
Planungsgrundsatz gilt, den nachteiligen Auswirkungen der Bebauung auf den
Wasserhaushalt entgegenzuwirken und die Zunahme des Oberfldchenabflusses sowie
die Reduzierung der Grundwasserneubildung und der Verdunstung soweit mdglich zu

begrenzen.

Zur Beurteilung der vorgenannten Sachverhalte dient die hier vorliegende
Wasserhaushaltsbilanz.
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2. Entwdsserungskonzept Plangebiet

Die Hauptpunkte des aufgestellten Entwdsserungskonzeptes [6] werden hier nochmals
kurz umrissen und dargestellt.

2.1 Schmutzwasser
2.1.1 Konzept, Anfall, Schmutzwasserleitungen

Das anfallende Schmutzwassers soll unvermischt Uber Freispiegelleitungen in die
Bestandskanalisation in der Wald- bzw. WiesenstraBe eingeleitet werden.

Aufgrund des flachen Geldndes ist hier auf die Einhaltung eines Mindestgefdlles zu
achten.

Der Schmutzwasseranfall fir das Plangebiet wurde in [6] ermittelt und ist fir die
vorliegende Betrachtung nicht relevant.

Laut [6] ist der Mindestdurchmesser DN250 fir die Schmutzwasserleitungen ausreichend.
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2.2 Regenwasser
2.2.1 Konzept, Anfall, Ableitung, Versickerung

Das anfallende Oberflachenwasser soll innerhalb des Plangebietes bewirtschaftet
werden.

Das auf den privaten Grundsticksflachen anfallende Niederschlagswasser soll auf
diesen dezentral bewirtschaftet werden. Eine planmdfBige Ableitung in &ffentliche
Entwdsserungsanlagen ist nicht vorgesehen.

Das Niederschlagswasser der  Verkehrsflachen  wird Uber entsprechenden
Ableitungssysteme den Versickerungs- und Retentionsfldchen im westlich gelegenen
Grinbereich zugefihrt.

Ein geringer Anteil aus der sudlichen Anbindung an die WaldstaBe wird an den
Bestandskanal angeschlossen. Dies erfolgt aufgrund bestehender Héhenbeschrdnkungen
durch die angrenzende Bestandsbebauung.

Der Regenwasseranfall wurde im Rahmen der Aufstellung des Entwdsserungskonzeptes
ermittelt.

Eine Dimensionierung der Ableitungssysteme fir das Niederschlagswasser der
Verkehrsflachen ist in [6] enthalten.

Eine  Dimensionierung der  Anlagen zur  Versickerung des  anfallenden
Niederschlagswassers ist in [6] enthalten.

Zum Schutz oberirdischer Gewdsser und Grundwasserkérper ist die Betrachtung des
anfallenden Niederschlagswassers mit dem Bewertungsverfahren nach [18] zu fihren.

Eine Bewertung des anfallenden Oberflachenwassers ist im Entwé&sserungskonzept
enthalten.
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3. Wasserhaushaltsbilanz
3.1 Allgemeines

Die Bebauung von Einzugsgebieten stellt einen Eingriff in den Wasser- und Stoffhaushalt,
das hydrologische Regime und die Morphologie der betroffenen Gewdsser dar. Die mit
der Bebauung verbundenen Eingriffe in die hydrologischen Prozesse Infiltration und
Evapotranspiration verdndern den Wasserhaushalt in Siedlungen und das Abflussregime
siedlungsnaher Gewdsser, wobei die Verdnderung mafBgeblich durch den Anteil
befestigter Fldchen im Siedlungsgebiet gepragt wird.

Der Woasserhaushalt undurchlassig befestigter Fldchen weist einen sehr hohen
Direktabfluss, eine geringe Grundwasserneubildung und eine geringe Verdunstung auf.
Der Wasserhaushalt durchldssig befestigter und insbesondere nicht befestigter Fldchen
ist durch eine héhere Grundwasserneubildung und Verdunstung sowie einen geringeren
Direktabfluss gekennzeichnet.

Die GroBe der drei Komponenten des Wasserhaushalts wird durch die &rtlichen
Gegebenheiten von Boden, Grundwasserverhdltnissen, Vegetationsart und -dichte sowie
den meteorologischen Randbedingungen von Niederschlag und potenzieller Verdunstung
bestimmt.

Die Zunahme von Siedlungs- und Verkehrsflachen kann durch fldchensparende Bauweisen
mit mdglichst geringen ErschlieBungsfléchen sowie die Nutzung vorhandener
Fldchenreserven gemindert werden, sodass diesbezigliche Nachhaltigkeitsziele erreicht
werden.

MaBnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung und der Begrinung dienen dazu,
den Wasserhaushalt bebauter Flachen an den unbebauten Zustand anzundhern. Als
Planungsgrundsatz gilt, den nachteiligen Auswirkungen der Bebauung auf den
Wasserhaushalt entgegenzuwirken und die Zunahme des Oberfléchenabflusses sowie
die Reduzierung der Grundwasserneubildung und der Verdunstung soweit méglich zu
begrenzen.
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3.2 BilanzgroBen

Der Bodenwasserhaushalt wird durch mehrere Teilprozesse geprdgt, die den
WasserhaushaltsgréBen Verdunstung, Grundwasserneubildung und Abfluss zuzuordnen
sind. Die Grundlagen der Hydrologie sind im Hydrologischen Atlas von Deutschland (BfG
2003a) [7] im Uberblick und in den einschldgigen Lehrbiichern detdailliert dargestellt.

Fir Berechnungen des Bodenwasserhaushalts werden folgende BilanzgréBen verwendet:

- korrigierter Niederschlag Py

- aktuelle Verdunstung ET,

- Grundwasserneubildung GWN

- Abfluss R, bestehend aus Basisabfluss Rz und Direktabfluss Rp

Bild 1: Prozesse des Bodenwasserhaushalts [11]

Niederschlag

Beregnung
$$ ¥

Verdunstung

T Transpiration

Evaporation

Interzeptions-|
verdunstuni

Oberflachen®
abfluss

4 Abfluss

Verdunstungs-u S
Beardi=lt Infiltration

Bodenzone Fo g o 8
Sickerraum Sickerwasser

~- J i i
Grundwasser- Grundwasserneubildung schneller Direktabfluss
faum N aus Sickerwasser langsamer Gl duescorabnss ; Basisabfluss
e m—

Grundwasserneubildung

|| “Kapillarer Aufstieg \_ orfluter 1 Gesamtabiluss

Die Wasserhaushaltsgleichung lautet:
P, = R+ ET,

Fur die vereinfachte Wasserbilanz gilt mit den in [11] aufgefihrten Zusammenhéngen:
Pi... = Rp+ GWN + ET,

Die drei Komponenten Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Verdunstung kénnen

als Anteile des Niederschlags durch dimensionslose Aufteilungswerte wie folgt
beschrieben werden. Deren Summe ergibt 1:

R
a=—2 Aufteilungswert Direktabfluss
korr
_ GWN . )
9= Aufteilungswert Grundwasserneubildung
korr
ET,
v = Aufteilungswert Verdunstung
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3.3 Auswertung

Fiur die Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz wird das Programm-Tool WABILA-Expert
der DWA [12] unter Zuhilfenahme des Hydrologischen Atlasses Deutschland [7]
verwendet.

Bild 2.1: Auswertung Wasserhaushaltsbilanz Plangebiet

Wasserbilanz-Expert IB Thomas Scheer

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD | GWN | ETa a | g | v a | g | v
Variante (mm) (-) (-)
unbebaut| 164 153 483 0,206 0,192 0,606
bebaut 5 524 267 0,007 0,658 0,335 | -0,199 | 0,466 | -0,271

Vergleich der Wasserbilanzen

550
500
450
400
350
=300
€ 250
200
150
100
50

0

I unbebaut
I bebaut

Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN Verdunstung ETa

Abweichungen vom unbebauten Zustand

o

absolute Abweichung

03 :
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Bild 2.2: Auswertung Wasserhaushaltsbilanz Plangebiet

Wasserbilanz-Expert 1B Thomas Scheer

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante bebaut

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache | Verkehrsfla Asphalt, fugenloser Beton 2.425 0,75 0,00 0,25 1.933 1.450 0 483 Versicker
che 1 ung
Griinflac
he
Flache Verkehrsfla | teildurchlassige Flachenbeldge | 2.355 0,48 0,35 0,17 1.877 907 659 311 Versicker
che 2 (Fugenanteil 2% bis 5%) ung
Griinflac
he
Flache Bebauung Steildach, alle 7.420 0,91 0,00 0,09 5914 5.379 0 535 Versicker
Deckungsmaterialien ung
Grundstu
cke
Fléche Unbebaut Garten, Griinflachen 11.131 0,10 0,30 0,60 8.871 887 2.661 5.323 | Ableitung
Flache [ Grinflache Garten, Griinflachen 3.889 0,10 0,30 0,60 3.100 310 930 1.860 | Ableitung
MaRnahme | Versickeru Versickerungsfladche 6.368 0,00 0,83 0,17 10.454 0 8.671 1.783 | Ableitung
ng
Grundstuick
e
Malnahme | Versickeru Versickerungsflache 2.000 0,00 0,85 0,15 3.951 1 3.374 576 Ableitung
ng
Griinflache

Bild 2.3: Auswertung Wasserhaushaltsbilanz Plangebiet

Wasserbilanz-Expert IB Thomas Scheer

Parameter der Varianten

Parameterwerte bebaut

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Verkehrsflache 1 Speicherhhe 2,5 0,6 3 NaN
Verkehrsflache 2 Speicher (mm) 1 0,1 2 NaN

Fugenanteil (%) 4 2 6 NaN
WK_max-WP (-) 0,15 0,1 0,2 NaN
kf-Wert (mm/h) 18 6 100 NaN

Bebauung Speicherhdhe 0,3 0,1 0,6 0,3
Unbebaut a 0,1 0 i 0,1

g 0,3 0 1 0,3

v 0,6 0 1 0,6

Griinflache a 0,1 0 1 0,1

9 0,3 0 1 0,3

v 0,6 0 1 0,6

Versickerung Grundstiicke | kf-Wert (mm/h) 325 325 1100 360
Versickerung Griinflache | kf-Wert (mm/h) 325 325 1100 360
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Wasserhaushaltsbilanz

4 Zusammenfassung

Die Bilanzergebnisse kénnen beispielsweise im hydrologischen Dreieck gemeinsam
dargestellt werden. Die Analyse von Praxisbeispielen und Beispielrechnungen zeigt, dass
Abweichungen in den Aufteilungswerten a, g und v gegeniber dem unbebauten
Referenzzustand von 5 bis 10 Prozentpunkten erreichbar sind, wenn die vielfdaltigen
Méglichkeiten der Niederschlagswasserbewirtschaftung genutzt werden.

Die Abweichungen sind unter &kologischen, technischen und wirtschaftlichen Aspekten zu
bewerten. GréBere Abweichungen, die aus unvermeidbaren Randbedingungen oder
Zwangen herrihren, sind ausfihrlich fachlich zu begriinden und ihre Bericksichtigung im
Rahmen von Ersatz- und Ausgleichsregelungen zu prifen.

Die Wasserbilanz ist allgemein betrachtet in einem Toleranzbereich von +-10 % als
ausgeglichen zu bezeichnen. Im vorliegenden Fall wird dieses Intervall fir die einzelnen
Komponenten nicht erreicht.

Durch den Umstand der Bewirtschaftung des kompletten Niederschlagswassers im
Plangebiet (auf Grundstiicken und in der Griinfldche) geht der Direktabfluss gegen Null.
Die Verminderung der Verdunstung wird durch die starke Erhdhung der
Grundwasserneubildung mehr als ausgeglichen.

Insgesamt kann trotz starker Abweichung der Werte im bebauten zum unbebauten
Zustand davon ausgegangen werden, dass hier von einer Verschlechterung des
Zustandes nicht ausgegangen werden kann.

Insgesamt gesehen kann beim Plangebiet die Wasserbilanz annehmbar angesehen
werden.

Ob und inwieweit von Seiten der Genehmigungsbehérden weitere MaBnahmen zur
Anwendung vorgegeben werden, liegt in deren Ermessen. Eine Abstimmung diesbeziglich
ist im gegebenen Fall vorzunehmen.
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